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Streszczenie

Rozprawa obejmuje opracowanie metody okreslania optymalnej strategii realizacji
zobowigzan podjetych w ramach aukcji oraz wtornego rynku mocy |1 przygotowanie
przyktadowej analizy w oparciu o zbidr opracowanych scenariuszy, zatozen i dostgpnych

danych.

W czesci teoretycznej zebrane zostaly informacje dotyczace regulacji prawnych
okreslajacych zasady funkcjonowania rynku mocy w Polsce. Opisane zostaly procesy w
ktorych biorg udzial jednostki wnioskujgce o uczestnictwo w rynku mocy. W zwiazku ze
stworzeniem nowego rynku zostaty wprowadzone nowe definicje opisujgce uczestniczace w
nim jednostki, odmienne od stosowanych dotychczas na rynku energii. Jako wprowadzenie do
dalszej cze$ci pracy zostaty szczegotowo scharakteryzowane aukcje rynku mocy, rynek wtorny

oraz zasady wykonywania Obowiazkéw Mocowych.

W czgéci praktycznej opisana zostata strategia skladajaca si¢ z 3 grup strategii
czastkowych opisujaca zasady okreslania optymalnego podej$cia do realizacji procesow
udziatu w aukcjach, rynku wtornym 1 wykonywania Obowiazku Mocowego. Dla kazdej ze
strategii okres$lone zostaty scenariusze i opracowane zostaty dla nich szanse i ryzyka zwigzane
z realizacja kazdego z nich. Na potrzeby podjecia optymalnych decyzji opisany zostat zbior

zatozen 1 danych potrzebnych do opracowania analizy poszczego6lnych scenariuszy.

Opracowana metoda zostala wdrozona do zarzadzania opisanymi procesami i jej
efektem jest brak uzyskania przez badane Jednostki Rynku Mocy kar na rynku mocy przy
osiggnigciu pozytywnego wyniku finansowego z tytulu wykonywania Obowigzkow

Mocowych.

Stowa kluczowe: rynek mocy, analiza strategiczna, ryzyko






Abstract

The thesis includes the development of a method for determining the optimal strategy
for fulfilling capacity obligations resulting from auctions and the secondary capacity market
and the preparation of a case study based on a set of prepared scenarios, assumptions and
available data.

In the theoretical part, information on legal regulations specifying the principles of
operation of the capacity market in Poland has been collected. The processes in which the units
applying for participation in the capacity market participate are described. In connection with
the creation of a new market, new definitions were introduced to describe the units participating
in it, different from those used so far on the energy market. Capacity market auctions, the
secondary market and the rules of performing Capacity Obligations are characterized in detail

as an introduction to the further part of the work.

The practical part describes a strategy consisting of 3 groups of partial strategies,
describing the principles of determining the optimal implementation of the processes of
participation in auctions, the secondary market and the performance of the Capacity Obligation.
For each of the strategies scenarios have been defined and the opportunities and risks related to
the implementation of each of them have been developed. For the purposes of making optimal
decisions, a set of assumptions and data necessary to develop the analysis of individual

scenarios has been described.

The developed method was implemented for the management of the described processes
and its effect is that the tested Capacity Market Units did not obtain penalties on the capacity

market while achieving a positive financial result for the performance of Capacity Obligations.

Keywords: capacity market, strategic analysis, risk
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Wykaz stosowanych skrotow:

PSE — Polskie Sieci Elektroenergetyczne,

OSP / OSD — Operator Systemu Przesylowego / Operator Systemu Dystrybucyjnego,
RM — Rynek Mocy,

JF — Jednostka Fizyczna,

JRM - Jednostka Rynku Mocy,

OM - Obowigzek Mocowy,

SOM - Skorygowany Obowigzek Mocowy,

WSOM — Wykonanie Skorygowanego Obowigzku Mocowego,
OZ — Okres Zagrozenia,

TOZ — Testowy Okres Zagrozenia,

PURM — Portal Uzytkownika Rynku Mocy.
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1. Wprowadzenie
1.1. Cel wdrozenia Rynku Mocy w Polsce

Dotychczasowy  jednotowarowy rynek energii elektrycznej  uwzglednial
wynagradzanie wytworcow tylko z tytutlu produkcji energii elektrycznej. Znaczny wzrost
udziatu energii wytwarzanej w odnawialnych zrodlach sprawit, ze cze$¢ jednostek
wytworczych, ktére dotychczas pracowaty jako podstawowe zrodla energii dla systemu i
posiadaty wysokie $rednie czasy wykorzystania mocy, utracito duza cz¢s¢ swojego udzialu w
rynku. Wynika to z tego, ze energia produkowana w odnawialnych zrodtach energii posiada
priorytet we wprowadzaniu jej do systemu, w efekcie czego operatorzy sieci przesylowych
muszg bilansowaé system poprzez zmiany obcigzenia w sterowalnych zrodiach energii
zmniejszajac i zwigkszajac ich produkcje. [24] Czesto jednostki te nie sg przystosowane do
tego typu czestej 1 duzej zmienno$ci obcigzen, ze wzgledu na to, ze byly projektowane jako
jednostki pracujace na statych wysokich poziomach mocy. [25] Zmniejszanie obcigzenia do
minimow technicznych powodowa¢ moze spadek sprawno$ci wytwarzania i zmniejszenie
marzy generowanej na sprzedazy energii elektrycznej. Dodatkowo, inny charakter pracy, moze
powodowac czestsze wystepowanie awarii lub skracanie okresow migdzy remontami. Godziny
w ktorych jednostki te zmniejszajg swoje obcigzenie sa rowniez tymi w ktorych ceny energii
na rynkach SPOT sa najnizsze, co jest kolejnym z czynnikoéw zmniejszajacych ich przychody.
[26] Z drugiej strony za$, jednostki dysponujace stabilng i sterowalng mocg sg niezwykle
potrzebne dla bezpiecznego funkcjonowania sieci w sytuacjach, gdy generacja OZE jest
znaczenie mniejsza, a zapotrzebowanie odbiorcow wysokie. [24] I chociaz w godzinach tych
ceny energii sag wyzsze, to nie zawsze sg to wartosci pozwalajace w dtuzszym horyzoncie na
pokrycie strat zwigzanych z mniejszg produkcja, nizszymi cenami energii elektrycznej, czy
dodatkowymi kosztami zwigzanymi z awariami, remontami lub modernizacjami na potrzeby
dostosowania jednostek do nowego charakteru pracy. Potaczenie tych czynnikow sprawia, ze
bilans ekonomiczny dla tego typu jednostek jest negatywny i w przypadku, gdy jednostka jest
juz wyshuzona, moze prowadzi¢ do decyzji wiasciciela o zaprzestaniu produkc;ji i jej likwidacji.
Sytuacja ta nie stanowi tez zachety dla potencjalnych inwestycji w nowe zrodta, poniewaz bez
osiggnigcia odpowiednich przychodow trudno osiagnaé zaktadany przez inwestora zwrot z

inwestycji. [27]

Czynnikiem istotnie wplywajacym na ksztalt polskiego rynku energii jest fakt, iz po

1989 roku zapotrzebowanie na energi¢ gwattownie spadto w zwigzku z upadkiem znacznej
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czesci przemystu cigzkiego oraz ogélnym kryzysem gospodarczym. Widoczny byt nadmiar
mocy wytworczych w systemie, co sprawito, ze ceny energii byly niskie i nie istniaty przestanki
by inwestowa¢ w nowe moce, poniewaz byto ich w nadmiarze. Jednostki te produkowaty
stosunkowo tanig energi¢, ktorej cena odzwierciedlata koszty zmienne, poniewaz nie musiaty
pokrywac kosztow zwigzanych z finansowaniem inwestycji. [28] Sytuacja ta doprowadzita do
stanu w ktorym duza cz¢$¢ jednostek osiagneta wiek przekraczajacy planowany dla nich czas
eksploatacji, a na rynku pojawialo si¢ bardzo mato nowych jednostek. W potaczeniu z kolejnym
istotnym czynnikiem, jakim sg coraz ostrzejsze normy emisyjne, dato to poczatek coraz to
wigkszych probleméw widocznych na horyzoncie najblizszych lat. Dostosowanie do nowych
norm istniejagcych, trzydziestoletnich, czterdziestoletnich, a nawet pigcdziesigcioletnich
jednostek wymaga znacznych naktadow inwestycyjnych. W przypadku, gdy poniesienie tych
naktadéw nie daje mozliwosci ich zwrotu w ciggu planowanej eksploatacji jednostki,
wilasciciele mogliby odstapi¢ od realizacji tych modernizacji i zakonczy¢ funkcjonowanie
jednostek w momencie, w ktorym ich parametry nie beda juz spetnia¢ okreslonych norm
srodowiskowych. [26] Dlatego utrzymujace si¢ niskie ceny energii, ktore ze wzgledu na
wysoka konkurencje daja mozliwos¢ pokrywania glownie kosztow zmienny, nie daja
mozliwo$ci przeprowadzenia inwestycji w nowe jednostki lub modernizacje istniejacych.
Wyzej wymienione czynniki prowadza do sytuacji w ktérej ilos¢ mocy wytworczych, ktore
moga zapewnic stabilne i1 bezpieczne funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego spadata
I nie daje zadnych sygnatow, ktore miatyby t¢ tendencje¢ zmienié. [24] Spadajace rezerwy mocy
dostgpnej dla operatora sieci przesytowej rodzg problemy z zapewnieniem odbiorcom
bezpiecznych dostaw energii 1 doprowadzi¢ moga nawet do wystapienia niekontrolowanego

wstrzymania dostaw na znacznym obszarze zwanego blackoutem. [28]

Jednotowarowy rynek energii elektrycznej nie oznaczat tego, ze operator systemu
przesylowego nie posiadat dodatkowych s$rodkow, ktore pozwolityby mu zachowanie
bezpiecznych warunkéw eksploatacji systemu. Ustugi systemowe kontraktowane dotychczas
przez operatora z uczestnikami rynku energii pozwalaly na zbilansowanie systemu, [47] ale nie
dawaty mozliwosci zapewnienia odpowiednich rezerw w perspektywie dlugoterminowe;.
Dotychczasowe ushlugi w pewnym stopniu pozwalaty na dorazne utrzymanie wymaganych
rezerw, ale zar6wno forma kontraktowania tych ustug, jak i sposob ich wykonywania nie
pozwalal na zapewnienie operatorowi odpowiedniej ilo$ci 1 jakosci dostepnych rezerw mocy,
a wytwércom na otrzymywanie z tego tytulu wynagrodzenia, ktorego wysokos¢ 1 warunki

pozwalatyby na utrzymywanie jednostek w horyzoncie dlugoterminowym. Istotnym aspektem
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byto to, ze istniato wiele rodzajow tego typu ustug i czgsto byty one dedykowane konkretnym
typom lub technologiom, ograniczajac tez mozliwos¢ ich $wiadczenia niektorym potencjalnym
uczestnikom rynku np. mniejszym lub rozproszonym wytwércom. Zaro6wno rezerwa zimna,
praca interwencyjna, Operacyjna Rezerwa Mocy, jak i réznego rodzaju ustugi zarzgdzania
popytem byly tak skonstruowane, ze trudno bylo na nich oprze¢ dlugoterminowy plan
przychodow dla jednostki wytworczej lub zarzadzania popytem. Wszystkie te ustugi miaty
rozne zasady funkcjonowania oraz wynagradzania. Byly tez kontraktowane w roznych
terminach i na rézne okresy. Ich wolumen czgsto byt marginalny i ich uczestnikami byta tylko

cze$¢ rynku, a wynikato to z tego, ze operator miat ograniczone mozliwosci ich zakupu.

Pierwsze glosy dotyczace wad funkcjonowania w Polsce jednotowarowego rynku
energii pojawiaty si¢ od wielu lat, ale debata nad wprowadzeniem rynku mocy trafita do
szerszej dyskusji, nie jako hipotetyczna wizja reform, a propozycja realnego dziatania, w
momencie w ktorym taki rynek mocy udato si¢ stworzy¢ i notyfikowaé przez Wielka Brytani¢
w 2014 roku. [49] Kolejnym krokiem milowym do wprowadzenia rynku mocy w Polsce byto
wprowadzenie 20 stopnia zasilania w sierpniu 2015 roku, co po raz pierwszy pokazato realne
skutki braku rezerw mocy w systemie. Opublikowana przez PSE w maju 2016 roku ,,Prognoza
pokrycia zapotrzebowania szczytowego na moc w latach 2016 — 2035 [50] pokazywata
scenariusze realnego zagrozenia dla bezpiecznego funkcjonowania KSE w najblizszych latach.
W analizie uwzgledniony zostal wzrost zapotrzebowania na energi¢ oraz dwa scenariusze
zalezne od zachowania wytworcow w zwigzku w nowymi normami emisyjnymi wynikajacymi
z konkluzji BAT. W pierwszym z nich zalozono modernizacje¢ jednostek w celu dostosowania
ich do nowych norm, ale pod warunkiem korzystnej sytuacji rynkowej. W drugim zatozono
wycofanie jednostek bez podejmowania modernizacji ze wzgledu na niekorzystne warunki
rynkowe. W obu scenariuszach od 2022 lub od 2020 roku powinny wystgpi¢ problemy z
zapewnieniem odpowiedniej rezerwy mocy w systemie, a w latach pdzniejszych takze
problemy z pokryciem zapotrzebowania na energi¢ bez realizacje nowych inwestycji. Wedtlug
wynikow prognoz do 2025 roku konieczne jest wybudowanie od 2,6 GW do 8,5 GW nowych
mocy w systemie. Prognoza PSE przedstawiata dos¢ czarny scenariusz na kolejne lata, ze
wzgledu na dlugos¢ trwania projektow inwestycyjnych byt to wlasciwie ostatni dzwonek na
podjecie dzialan majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii w latach po

2020 roku.

Nijako efektem prognozy PSE byla publikacja w lipcu 2016 roku przez Ministerstwo

Energii pierwszego projektu rozwigzan funkcjonalnych dla rynku mocy w Polsce. Zalozenia
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rynku mocy w znacznym stopniu opieraly si¢ na rozwigzaniu wdrozonym w Wielkiej Brytanii.
Najwazniejsze roznice w funkcjonowaniu rynkéw w obu panstwach to umozliwienie w Polsce
otrzymania wieloletniego kontraktu przez jednostke zarzadzania popytem, umozliwienie
bezposredniego udzialu jednostkom zagranicznym oraz wprowadzenie kryteriow promujacych
zrodta niskoemisyjne. [49] Projekt ten podlegal szerokim konsultacjom zaré6wno ze strony
Komisji Europejskiej, ktora musiala wyrazi¢ zgod¢ na uruchomienie rynku mocy, ale tez
potencjalnych uczestnikow nowego rynku. Po wielu zmianach wzgledem pierwszej koncepcji,
projekt ustawy trafit do Sejmu, gdzie dnia 7 grudnia 2017 roku zostata uchwalona Ustawa o
Rynku Mocy. Dalsze procesy zwigzane z uruchomieniem rynku mocy miaty miejsce w 2018
roku, a ich efektem byly pierwsze aukcje na lata 2021-2023, ktore odbyty si¢ w listopadzie i
grudniu 2018 roku. Rynek mocy rozpoczat swoje funkcjonowanie 4 stycznia 2021 roku o
godzinie 7:00. Nie pdzniej niz w 2024 roku, Rzad przedstawi ocen¢ funkcjonowania rynku
mocy i zarekomenduje ewentualne zniesienie lub przedluzenie dziatalnosci, do tego czasu

nalezy zaklada¢, ze ostatnim rokiem dla ktérego beda organizowane aukcje jest rok 2030.
1.2. Rynek Energii, a Rynek Mocy

Wady zwigzane z funkcjonowaniem jednotowarowego rynku energii s3 obserwowane nie tylko
w Polsce, gdzie zliberalizowany rynek energii w obecnej formie dziata dopiero od 2007 roku,
ale rowniez na innych rynkach, ktore maja za sobg znacznie dtuzsza historie, a takze struktura
(zar6wno technologiczna, jak i wiekowa) wytwarzania energii w danym systemie jest odmienna
od Polskiej. Mozna wigc wyciggna¢ wniosek, ze wystepowanie probleméw z generowaniem
odpowiednich sygnatow rynkowych na potrzeby utrzymania i tworzenia mocy jest zjawiskiem,
ktére wystepuje powszechnie na jednotowarowych rynkach energii. W zaleznosci od tego jaki
charakter ma generowany brak rezerw mozna wdraza¢ wiele rodzajow rynkoéw mocy
uzupeltniajacych dotychczasowy rynek energii. Praktyka krajow Unii Europejskiej oraz USA,
gdzie wdrozone zostaly rynki mocy pokazuje, Ze poprzez zastosowanie danego typu rynku
mocy mozliwe jest uzyskaniu innych efektow. W zakresie analiz funkcjonowania
poszczegbdlnych rodzajéw rynkéw mocy wraz z oceng ich wdrozenia mozna znalez¢ w szeregu
publikacji ktore stanowig podstawe do opracowania dalszej czgséci tego podrozdziatu: [24],

[26], [29], [31], [32], [34], [35], [37], [38], [39], [40], [43], [46].

Rozne rodzaje wdrazanych rynkéw mocy mozna sklasyfikowaé¢ wedtug trzech

glownych kryteriow.
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Bazujace na cenie lub wolumenie — w zaleznosci od wybranego typu operator rynku lub
regulator ustala cen¢ za ktora bedzie kontraktowana moc, za§ wolumen bedzie wynikowa
podazy rynku, badz ustalany jest wolumen jaki ma zosta¢ zakontraktowany, a w wyniku
konkurencji pomiedzy uczestnikami ustalana jest cena z jaka zakladana moc zostanie
dostarczona.

Model centralny lub zdecentralizowany — w zaleznosci od wybranego typu strong kupujaca
moc jest jeden podmiot np. operator rynku lub wielu np. sprzedawcy energii. W przypadku
zcentralizowanego rynku umowy sg zawierane bezposrednio pomiedzy dostawcami mocy, a
operatorem, ktory przekazuje wynagrodzenie do dostawcy, a $rodki na ten cel zbiera od
uzytkownikow systemu. W formie zdecentralizowanej umowy sa zawierane pomi¢dzy
dostawcami mocy, a podmiotami, ktore sg zobligowane do zakupu mocy. Pomiotami tymi sg
np. sprzedawcy energii lub wigksi konsumenci.

Model rynkowy lub celowy — W zalezno$ci od wybranego typu rynek obejmuje wszystkich
potencjalnych uczestnikdw i1 nie ma znacznych ograniczen w zakresie mozliwosci wzigcia
udzialu w rynku mocy lub moze by¢ on skoncentrowany na konkretnych technologiach lub

typach jednostek np. nowych, zarzadzaniu popytem lub magazynach energii.

Istnieje wiele rodzajéw mechanizmdéw mocowych, ale zdecydowang wickszo$¢ mozna opisac

jako jeden z nizej wymienionych typéw rynku mocy wdrozonych w wielu krajach.

Rezerwa strategiczna — Polega na zakontraktowaniu przez operatora Sieci przesytowej mocy
w jednostkach, ktore zazwyczaj nie beda uczestniczy¢ w rynku energii w zamian za zachowanie
petnej gotowos$ci na wezwanie ze strony operatora w sytuacjach pogorszonego bilansu mocy w
systemie. Wolumen rezerwy jest ustalany centralnie, za$ kontraktacja najczesciej odbywa si¢
w formie przetargu w ktorym jednostki sktadajg oferty. Rezerwa najczgsciej skierowana jest do
jednostek okreslonego typu lub posiadajacych wymagane parametry takie jak szybko$¢
uruchomienia, czas zmiany mocy lub skierowane sg dla jednostek nowych.

Platno$¢ za moc — Polega na ustaleniu przez operatora ceny jaka otrzymaja jednostki w zamian
za utrzymanie przez nie dostepnosci mocy na zadeklarowanym poziomie lub w zaleznos$ci od
jej faktycznego poziomu. Ptatno$¢ moze mie¢ charakter zarowno staty, jaki 1 zmienny, zalezy
od okreslonych czynnikow. Platno$¢ moze obejmowaé caty rynek lub by¢ skierowana do
konkretnego rodzaju jednostek.

Aukcje mocy — Polegajg na organizacji przez operatora aukcji na dane okresy dostaw i zakup

na nich okreslonych wolumenow mocy, ktéra begdzie dostarczana przez jednostki, ktore
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wygraty aukcje. Caly proces jest zcentralizowany, zas cena mocy ustalana jest w drodze aukc;ji.
Ta forma zostala wdrozona w Polsce.

Obowiazki mocowe — Polegaja na zobowigzaniu sprzedawcow energii lub wigkszych
odbiorcéw do wykazania w danym okresie certyfikatow potwierdzajacych zakup okreslonego
wolumenu mocy od jej dostawcow. Wolumen okre$lany jest na podstawie np. mocy
szczytowych odbiorcow lub $rednich, za§ dostawcy mocy otrzymujg certyfikaty za spelnienie
okreslonych parametrow w zakresie dostawy mocy. Dzieki polaczeniu strony popytowej z
podazowg dochodzi do transakcji, ktore finansujg utrzymanie mocy. Taka forma dziatalnosci
jest zdecentralizowana, za$ rola organu nadzorczego ogranicza si¢ do weryfikacji realizacji
obowigzkow przez obie strony.

Opcje za niezawodno$¢ — Polegaja na zakontraktowaniu z wytwoércami opcji w ktorej
utrzymuja oni jednostki gotowe do pracy, za co otrzymuja stale wynagrodzenia, za§ w
przypadku, gdy konieczne jest uruchomienie opcji majg gwarancj¢ ceny otrzymanej za
sprzedaz energii wytworzonej w trakcie wykonywania opcji. Z tego tytutu, jesli cena rynkowa
jest nizsza niz zawarta w umowie, otrzymuja wyréwnanie do niej. W przypadku ceny wyzszej,
nie zwracaja roznicy. Zakup takich opcji odbywa si¢ centralnie i dotyczy ustalonego wolumenu
mocy.

Opisane wyzej rodzaje mechanizmdéw mocowych zostaty porownane wedtug trzech kryteriow

i przedstawione w Tabeli 1.

Tabela 1 - Poréwnanie réznego rodzaju mechanizméw mocowych na podstawie [24]

Centralny / Rynkowy /
Cena/ Wolumen )
Zdecentralizowany Celowy
Rezerwa
_ Wolumen Centralny Celowy
Strategiczna
Rynkowy lub
Platno$¢ za moc Cena Centralny
Cenowy
Aukcje mocy Wolumen Centralny Rynkowy
Obowigzki :
Wolumen Zdecentralizowany Rynkowy
mocowe
Opcje za
Wolumen Centralny Rynkowy
niezawodnosci
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Niezaleznie od wyboru rodzaju rynku mocy istotnym jest by wdrazane rozwigzanie
odpowiadato na potrzeby rynku i dawato mozliwo$¢ w oparciu o nie utrzymac istniejace
jednostki oraz zbudowa¢ nowe. Wazne jest by w kazdym przypadku wolumeny i ceny mocy
byly okreslone odpowiednio do zapotrzebowania na moc oraz mozliwosci jej dostawy, tak by
nie zostala zachwiana rownowaga pomiedzy przychodami dostawcow, a kosztami

ponoszonymi przez odbiorcoéw, ktorzy finansujg utrzymanie mocy.
1.3. Przeglad publikacji w zakresie rynku mocy

Na potrzeby opracowania niniejszej rozprawy zostal przeprowadzony przeglad
publikacji  polskich oraz zagranicznych dotyczacych zagadnien zwigzanych z
funkcjonowaniem rynkéw mocy. Celem przegladu bylo zebranie waznych informacji, ktére
mogtyby by¢ pomocne w opracowaniu rozprawy, a takze sprawdzenie czy dane zagadnienie

zostato juz wczesniej poruszane w dotychczasowych publikacjach.

W wyniku przegladu nie znaleziono zadnych publikacji, ktorych zakres pokrywatby sig¢
z okreslonym w rozdziale 2 celem pracy i dawalby mozliwo$¢ poréwnania wynikow
otrzymywanych przez inng metod¢. Mimo nieznalezienia tego rodzaju publikacji nalezy
podkresli¢, ze ewentualne poroOwnywanie zastosowanych metod mogloby by¢ znacznie
ograniczone ze wzgledu na rézne charaktery wdrazanych mechanizmoéw mocowych w r6znych
krajach, poniewaz ich szczegdlowe zasady funkcjonowania mogg roézni¢ si¢ nawet mimo
podobnych form okreslonych w rozdziale 1.2. Z tego tez wzgledu niemozliwym jest
zastosowanie metod uzywanych na potrzeby udzialu w rynku energii, ktoérego specyfika
znacznie roézni si¢ od rynku mocy. Czgéciowo zakres rozprawy pokrywa si¢ z publikacja [26]
w zakresie okre$lenia strategii cenowej na aukcji oraz ryzyk zwigzanych z uczestnictwem w
rynku mocy, ale w publikacji tej zakres jest znacznie wezszy 1 dotyczy analizy przeprowadzonej
na podstawie projektu zatozen funkcjonalnych wdrozenia rynku mocy i pewnym zakresie ulegt
dezaktualizacji ze wzgledu na zmiany w finalnej wersji Ustawy o rynku mocy oraz Regulaminu
Rynku Mocy. Druga publikacjg jest [17] gdzie okreslona zostata cena obowigzku mocowego
jaka powinna zosta¢ osiggni¢ta przez opisywana jednostke wytworcza w celu osiggnigcia
okreslonych warunkéw finansowych. W tym przypadku zakres jest znacznie wezszy niz
rozprawy z tego wzgledu, ze analiza ogranicza si¢ do jednej technologii i charakteru pracy

konkretnej jednostki.

Dokonany przeglad literatury zawierat publikacje zawierajace opisy i analizy réznych

aspektow funkcjonowania mechanizméw mocowych:
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analizy w zakresie zasadno$ci wdrazania mechanizméw mocowych: [24], [26], [27],
[28], [29], [30], [31], [34], [35], [36], [37], [38], [39], [40], [43];

analizy rodzajow mozliwych do wdrozenia rodzajéw mechanizméw mocowych: [24],
[26], [29], [31], [32], [34], [35], [37], [38], [39], [40], [43], [46];

analizy w zakresie wymiarowania potrzeb wolumenowych wdrazanych mechanizmow
[27], [31], [37], [42], [43], [45];

analizy dotyczace wptywu mechanizméw mocowych na rozwdj nowych mocy [27],
[33], [37], [38], [42], [43], [44];

analizy dotyczace wptywu na rynek energii [27], [28], [34], [37], [42];

analizy potencjalnego sposobu uczestnictwa jednostek w mechanizmach mocowych lub
optymalizacje ich kosztu: [17], [26], [41], [43];

analizy dotyczace wdrozonego w Polsce rynku mocy [27], [29], [35], [40], [42], [44],
[46], [47], [49];

analizy dotyczace mechanizméw wdrozony zagranica: [24], [26], [29], [30], [31], [34],
[36], [38], [39], [40], [49].
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2. Cel i zakres pracy oraz tezy rozprawy

Celem pracy jest opracowanie metody okre$lania optymalnej strategii realizacji

zobowigzan podjetych w ramach aukcji oraz wtérnego rynku mocy uwzgledniajgcej
zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem ryzkiem, realizacj¢ okre§lonego przez Dostawce Mocy
celu, a takze opracowanie zestawu zatozen i danych niezbednych do przeprowadzenia analizy
scenariuszy. Model decyzyjny opisany w rozprawie moze sta¢ si¢ cz¢scig modutu zarzgdzania

rynkiem mocy w ramach wirtualnej elektrowni.

W czgséci teoretycznej zebrane zostaly informacje dotyczace regulacji prawnych
okreslajacych zasady funkcjonowania rynku mocy w Polsce. Opisane zostaly procesy w
ktorych biorg udziat jednostki wnioskujgce 0 uczestnictwo w rynku mocy. W zwigzku ze
stworzeniem nowego rynku zostaly wprowadzone nowe definicje opisujgce uczestniczace w
nim jednostki, odmienne od stosowanych dotychczas na rynku energii. Jako wprowadzenie do
dalszej cze$ci pracy zostaty szczegotowo scharakteryzowane aukcje rynku mocy, rynek wtorny

oraz zasady wykonywania Obowigzkéw Mocowych.

W czgéci praktycznej opisana zostata strategia sktadajaca si¢ z 3 grup strategii
czastkowych opisujaca zasady okreslania optymalnego podej$cia do realizacji procesow
udzialu w aukcjach, rynku wtornym i wykonywania Obowigzku Mocowego. Dla kazdej ze
strategii opracowane zostaly szanse i ryzyka zwigzane z realizacja kazdego z nich. Na potrzeby
podjecia optymalnych decyzji opisany zostat zbior zatozen i danych potrzebnych do

opracowania analizy poszczegblnych scenariuszy.
Zakres pracy obejmuje:

e Przeglad regulacji prawnych okreslajacych funkcjonowanie Rynku Mocy w Polsce.

e Opisanie procesu certyfikacji ogolnej 1 zasad definiowania Jednostek Fizycznych.

e Opisanie procesu certyfikacji do aukcji i zasad definiowania Jednostek Rynku Mocy.

e Przedstawienie zasad przebiegu aukcji mocy.

e Scharakteryzowanie zasad wykonywania Obowiagzkéw Mocowych wraz z przykladami
wzordw obliczen dla roznych konfiguracji jednostek wytworczych.

e Opisanie zasad kalkulacji wynagrodzenia i kar z tytulu wykonywania Obowigzkoéw

Mocowych.
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e Okres$lenie strategii udziatu w rynku pierwotnym (dlugoterminowej) poprzez
przedstawienie scenariuszy dziatan, zatozen i danych wejsciowych oraz opis zasad
przeprowadzania analizy.

e Okreslenie strategii udziatu w rynku wtérnym ($rednioterminowej i krotkoterminowe;)
poprzez przedstawienie scenariuszy dziatan, zalozen i danych wejSciowych oraz opis
zasad przeprowadzania analizy.

e Okreslenie strategii wykonywania Obowigzkow poprzez przedstawienie scenariuszy
dziatan, zatozen i danych wejsciowych oraz opis zasad przeprowadzania analizy.

e Podsumowanie i okreslenie wnioskow pracy.
Tezy pracy zostaly sformutowane w nastgpujacy sposob:

e Opracowana metoda okreslania optymalnej strategii realizacji zobowigzan podjetych w
ramach aukcji oraz wtdrnego rynku mocy umozliwia wykorzystanie jej jako zbioru
zasad dotyczacych udziatu w rynku mocy jednostek wytworczych o roznych
technologiach i charakterze pracy.

e Stosowanie opracowane] metody wymaga szczegodlnego podejscia do zagadnien
zwigzanych z zarzadzaniem ryzkiem i realizacj¢ okreslonych przez Dostawce Mocy
celow, a takze opracowanie zestawu zatozen i danych niezb¢dnych do przeprowadzenia

analizy scenariuszy i wyboru tego, ktory spetnia okre§lone zatozenia.
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3. Zasady funkcjonowania Rynku Mocy w Polsce
3.1. Regulacje prawne okreslajace zasady funkcjonowania Rynku Mocy w Polsce

Wykaz dokumentéw wplywajacych na funkcjonowanie Rynku Mocy

Podstawowymi dokumentami okres$lajagcymi zasady funkcjonowania Rynku Mocy w Polsce sg:

e Ustawa o rynku mocy z dnia 8 grudnia 2017 roku. wraz z po6zniejszymi zmianami; [1]

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 18 lipca 2018 r. w sprawie wykonania
obowigzku mocowego, jego rozliczania i demonstrowania oraz zawierania transakcji na
rynku wtornym; [2]

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 22 sierpnia 2018 r. w sprawie parametrow
aukcji gtdwnych dla okreséw dostaw przypadajacych na lata 2021-2023; [3]

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 3 wrze$nia 2018 r. w sprawie zabezpieczenia
finansowego wnoszonego przez dostawcow mocy oraz uczestnikow aukcji wstepnych;
[4]

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 2 sierpnia 2019 r. w sprawie parametrow aukcji
gléwnej dla roku dostaw 2024 oraz parametréw aukcji dodatkowych dla roku dostaw
2021; [5]

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 6 sierpnia 2020 r. w sprawie parametrow
aukcji gtéwnej dla roku dostaw 2025 oraz parametrow aukcji dodatkowych dla roku
dostaw 2022; [6]

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 9 listopada 2020 r. w sprawie
pobierania optaty mocowej 1 wyznaczania godzin doby przypadajacych na szczytowe
zapotrzebowanie na moc w systemie; [7]

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 sierpnia 2021 r. w sprawie
parametréw aukcji gtownej dla roku dostaw 2026 oraz parametrow aukcji dodatkowych
dla roku dostaw 2023; [8]

e Regulamin Rynku Mocy zatwierdzony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
Decyzja z dnia 30 marca 2018 r. (wraz ze zmianami z dni 4 wrzesnia 2020 r., 30 grudnia
2020 r., 10 listopada 2021 r.); [9]

e Informacja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (nr 22/2018) przedstawiajaca wykaz
ustug, o ktérych mowa w art. 16 ust. 2 pkt 3 ustawy o rynku mocy. [10]
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Dodatkowo jako uzupelnienie w interpretacji czesci zapisow powyzszych aktow prawnych jest
odnoszenie si¢ do ,,Decyzji Komisji Europejskiej z dnia 7 lutego 2018 r. zatwierdzajacej
mechanizm zdolno$ci wytwoérczych majacych na celu zagwarantowanie bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej (rynek mocy) State aid No. SA.46100 (2017/N) - Poland - Planned

Polish capacity mechanism”. [11]

Ze wzgledu na osadzenie Rynku Mocy w istniejagcych wczesniej regulacjach dotyczacych
energetyki, a w szczeg6dlnosci funkcjonowania systemu elektroenergetycznego istotnymi dla

funkcjonowania Rynku Mocy sa rowniez:

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne; [12]

e Instrukcja Ruchu i  Eksploatacji  Sieci  Przesylowej  Polskich  Sieci
Elektroenergetycznych zatwierdzona decyzja Prezesa URE nr DPK-4320-1(6)/2010/KS
z dnia 23 lipca 2010 r. (z pdzn. zm.); [13]

e Instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnych Operatorow Sieci
Dystrybucyjnych dziatajacych w Polsce.

Istotng role w funkcjonowaniu Rynku Mocy od 2025 roku ma Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego
energii elektrycznej [14], ktore ogranicza od 1 lipca 2025 roku mozliwos¢ funkcjonowania na
rynku mocy jednostek wytworczych przekraczajacych limit emisyjnosci CO2 pochodzacego z
paliw kopalnych wynoszacy 550 g na kWh energii elektrycznej lub przekraczajacych wolumen
rocznej emisji CO2 pochodzacego z paliw kopalnych wynoszacy 350 kg na kW zainstalowanej
mocy elektrycznej. Rozporzadzenie to nie wplywa na umowy mocowe zawarte przed 31
grudnia 2019 roku. Ze wzgledu na rodzaj dokumentu (rozporzadzenie, a nie dyrektywa)

dokument ten obowigzuje bez koniecznosci implementowania go do prawa krajowego. [48].

Ze wzgledu na zmienng w czasie tre$¢ poszczegolnych regulacji, co do zasady tres¢ rozprawy
bedzie odnosi¢ si¢ do formy aktualnej na dzien zlozenia pracy, chyba, ze w tresci jednoznacznie

odniesiono si¢ do konkretnej wersji danego dokumentu.
3.2. Zasady definiowania Jednostek Fizycznych i Jednostek Rynku Mocy
3.2.1. Proces certyfikacji ogolnej

Wprowadzenie Ustawy o Rynku Mocy skutkuje natozeniem na przedsigbiorstwa
energetyczne nowych obowigzkow. Operator Systemu Przesylowego przeprowadza proces

certyfikacji ogdlnej w ktorym wspodtpracuje z Operatorami Systemoéw Dystrybucyjnych. W
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procesie certyfikacji ogolnej, na podstawie art. 11 [1], maja obowigzek wzig¢ udziat wiasciciele
istniejacych jednostek wytworczych, ktérych moc osiggalna brutto jest nie mniejsza niz 2 MW
1 zglosi¢ je w tym procesie. Dla pozostatych jednostek tj. o mocy mniejszej niz 2 MW, jednostek
planowanych oraz jednostek zarzadzania popytem udzial w certyfikacji ogdlnej jest
dobrowolny. Proces certyfikacji ogélnej rozpoczyna si¢ na poczatku kazdego roku i whasciciele
istniejacych jednostek wytworczych ktérych dotyczy obowigzek, musza realizowaé go
corocznie. Certyfikacja ogdlna w roku n jest powigzana z dalszymi procesami jakim sg
certyfikacja do aukcji gléwnej dotyczacej roku dostaw n+5 oraz certyfikacja do aukcji
dodatkowych na kwartaty roku n+2. W ramach certyfikacji ogdlnej wiasciciele jednostek
deklaruja che¢ udzialu w tych procesach, ale deklaracja ta nie niesie za sobg zadnych
zobowigzan (brak obowigzku udziatu w certyfikacji do aukcji), ale brak tej deklaracji ogranicza
mozliwo$¢ udziatu jednostki w najblizszych aukcjach (ma mozliwo$¢ udziatu w certyfikacji,
ale tylko w celu uzyskania certyfikatu uprawniajacego do udzialu w rynku wtérnym). W
procesie certyfikacji ogdlnej wiasciciele jednostek sktadaja wnioski za posrednictwem
dedykowanego Portalu Uzytkownika Rynku Mocy. Wnioski te dotycza pojedynczych
Jednostek Fizycznych, ktorych zasady definiowania opisane sa w kolejnym podrozdziale 1
zawierajg dane dotyczace funkcji w systemie, technologii wytwarzania energii, rodzaju paliwa,
punktéw pomiarowych, 5-letniego planu pracy jednostek i ich niedyspozycyjnosci planowych,
a w przypadku jednostek planowanych informacje dotyczace planowanej daty uruchomienia.
Dodatkowo, wymaganiem jakie musi spetnia¢ jednostka planowana jest posiadanie warunkow
przytaczenia lub przynajmniej ztozenie wniosku o przylaczenie do odpowiedniego operatora.
Whiosek w certyfikacji ogolnej jest weryfikowany przez PSE we wspotpracy z Operatorami
Systemow Dystrybucyjnych, min. pod katem poprawnosci przekazanych danych, a takze
potwierdzenia poprawnosci wykazania dla danej Jednostki Fizycznej kompletnosci uktadu
zasilania tworzonego przez punkty pomiarowe wskazane we wniosku. PSE ma mozliwo$¢
wezwac¢ wnioskodawcdw do poprawy lub uzupetnienia wnioskéw. Po weryfikacji PSE wydaje
Jednostce Fizycznej potwierdzenie wpisu do Rejestru Rynku Mocy lub przekazuje odmowe
wpisu z podaniem przyczyny. Wpis do Rejestru daje podstawe do dalszych dziatah w procesach

Rynku Mocy. [9]

Proces certyfikacji ogolnej pelni funkcje swego rodzaju ,,spisu powszechnego”
istniejacych jednostek wytworczych, ale rowniez by¢ zrodlem danych dla PSE w zakresie
planowanych jednostek oraz potencjalnym udziale istniejgcych i planowanych jednostek w

aukcjach rynku mocy. Brak zobowigzan wynikajaca z deklaracji w certyfikacji ogdlne;j, ktora
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za to daje mozliwo$¢ do dalszych prac np. nad nowymi projektami sprawila, ze liczba
planowanych jednostek zglaszanych w certyfikacji ogolnej jest znacznie zawyzona wzgledem

pOzniejszego udziatu tych projektéw w aukcjach.
3.2.2. Zasady definiowania Jednostek Fizycznych

Ustawa o rynku mocy wprowadza szereg nowych definicji niestosowanych dotychczas
w regulacjach dotyczacych elektroenergetyki. Jedng z najwazniejszych definicji stworzonych
na potrzeby Rynku Mocy jest pojecie Jednostki Fizycznej oraz wyodrgbnienie jej wielu

rodzajow.

Na podstawie art. 2 ust. 1 pkt 5 [1] Jednostke Fizyczng tworzy ,,wyodrebniony zespot urzqdzen

technicznych wraz z przyporzgdkowanymi im punktami pomiarowymi .

Definicja ta jest bardzo szeroka i celowo na tym etapie nie ogranicza si¢ do konkretnych
technologii, ze wzgledu na istnienie wielu sposobow okreslania Jednostek Fizycznych, tak by
klasyfikacja ta nie byta dyskryminujaca dla zadnej z form dostarczania mocy do systemu, co

bylo jednym z zatozen przy tworzeniu Rynku Mocy.

Na potrzeby procesow Rynku Mocy w art. 2 ust. 1 [1] zostat wprowadzony nastepujacy podziat
na rodzaje Jednostek Fizycznych po wzgledem technologii:

e Jednostka Fizyczna Potaczenia Miedzysystemowego — okre$lona jako ,.element
techniczny {qczqcy system z systemem przesylowym elektroenergetycznym innego
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej, dostarczajgcy moc do systemu”,

e Jednostka Fizyczna Redukcji Zapotrzebowania — okreslona jako ,,jednostka fizyczna
dostarczajgcqg moc do systemu przez czasowe ograniczenie poboru energii elektrycznej
z sieci elektroenergetycznej w wyniku wykorzystania: sterowanego odbioru lub
niebedgcej odrebng jednostkq fizyczng wytworczq jednostki wytworczej lub magazynem
energii elektrycznej, wraz z urzqdzeniami i instalacjami odbiorcy koncowego”;

e Jednostka Fizyczna Wytworcza — okreslona jako ,, jednostka fizyczna bedqgcqg jednostkq
wytworczq, o ktorej mowa w art. 3 pkt 43 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo

energetyczne, lub magazynem energii elektrycznej .

Pod katem lokalizacji Jednostek Fizycznych zostaly wyszczegoélnione Jednostki Fizyczne
Zagraniczne (pozostate znajduja si¢ w polskim systemie elektroenergetycznym lub tacza go z

innym systemem):
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Jednostka Fizyczna Zagraniczna Wytworcza — okreslona jako ,,jednostka fizyczna
wytworcza zlokalizowana w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, ktorego system
elektroenergetyczny jest bezposrednio potqczony z systemem”,

Jednostka Fizyczna Zagraniczna Redukcji Zapotrzebowania — okres$lona jako
wjednostke fizyczng redukcji zapotrzebowania zlokalizowang w panstwie cztonkowskim
Unii Europejskiej, ktorego system elektroenergetyczny jest bezposrednio potgczony 7

systemem”.

Dodatkowo wyrdznione zostaly rodzaje Jednostek Fizycznych ze wzgledu na ich status

gotowosci do pracy:

Jednostka Fizyczna Wytworcza Istniejgca — okreslona jako ,,jednostka fizyczna
wytworcza przylgczona do systemu i oddana do eksploatacji przed rozpoczeciem
certyfikacji ogolnej, do udziatu w ktorej zostanie zgltoszona ta jednostka”,

Jednostka Fizyczna Wytworcza Planowana — okreslona jako ,,inna, niz Jednostka
Fizyczna Wytworcza Istniejgca, dla ktorej przylqczenie do systemu i oddanie do
eksploatacji jest planowane przed rozpoczeciem okresu dostaw, ktorego dotyczy¢ bedzie
aukcja gtowna, do udziatu w ktorej zostanie zgloszona ta jednostka”,

Jednostka Redukcji Zapotrzebowania Planowana — okreslona jako ,jedna lub wigcej
Jednostek Fizycznych Redukcji Zapotrzebowania, co do ktorych nie sq znane wszystkie
dane wymagane dla rejestracji lub wydania certyfikatu w odniesieniu do Jednostki

Fizycznej Redukcji Zapotrzebowania ™. [1]

W dalszej czesci rozprawy analiza zostala ograniczona do Jednostek Fizycznych Wytworczych

oraz skladajacych sie z nich Jednostek Rynku Mocy Wytworczych.

Aktem regulacyjnym, ktory rozwija powyzsze definicje, a takze formutuje szczegdtowe

wytyczne w zakresie definiowania Jednostek Fizycznych jest Regulamin Rynku Mocy [9]. W

rozdziale 6.2. [9] opisane sg zasady pozwalajace precyzyjnie okresli¢ ksztalt Jednostek

Fizycznych uwzgledniajac przy tym szereg szczego6lnych konfiguracji tych jednostek.

W definicji Jednostki Fizycznej okreslonej przez Ustawe o Rynku Mocy, jej wyrdznikiem staly

si¢ przyporzadkowane punkty pomiarowe. W dokumencie tym wskazana jest rowniez definicja

punktu pomiarowego rozumianego jako ,,miejsce w sieci, urzqdzeniu lub instalacji, w ktorym

dokonuje si¢ pomiaru przeplywajqcej energii elektrycznej, okreslone w umowie o przytgczenie

do sieci albo w umowie o Swiadczenie ustug przesylania lub dystrybucji energii elektrycznej”.
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Regulamin Rynku Mocy w pkt 6.2.1.2. definiuje punkt pomiarowy ,, poprzez miejsce w sieci,
urzqdzeniu lub instalacji, o ktorym mowa w definicji punktu pomiarowego, rozumie si¢
wylgcznie miejsce w sieci, urzqdzeniu lub instalacji, w ktorym dokonuje sie pomiaru lub

wyznaczenia_ilosci przeptywajgcej energii elektrycznej na potrzeby rozliczen pomiedzy

stronami_umowy o swiadczenie ustug przesylania albo dystrybucji energii elektrycznej,

dotyczgcych energii elektrycznej pobranej z sieci lub oddanej do sieci.” /9]

Dodatkowo pkt 6.3.2.1. [9] wskazuje, ze uktad punktéw pomiarowych Jednostki Fizycznej
Wytworczej musi by¢ kompletny, co wedtug definicji oznacza ,,przyporzgdkowanie wszystkich
punktow pomiarowych na styku jednostki fizycznej z siecig przesytowq lub siecig dystrybucyjng

nienalezgcq do wlasciciela tej jednostki lub z przyvligczonymi odbiorcami.”

Dodanie podkreslonych czgsci daje mozliwos¢ uzycia jako pomiaru tylko tych odczytow, ktére
sg uzywane w rozliczeniach pomiedzy stronami umow oraz na styku z siecia, ktorej
wlascicielem nie jest wlasciciel jednostki, co eliminuje mozliwo$¢ uznania za punkt pomiarowy
w rozumieniu definicji stosowanych w procesach Rynku Mocy, tych punktéw, ktére znajduja
si¢ pomigdzy dwiema jednostkami wytwoérczymi lub odbioru energii elektrycznej przez
wilasciciela jednostki wytworczej na potrzeby np. produkcyjne. Ograniczenie to istotnie
wplywa na ksztalt Jednostek Fizycznych Wytworczych sktadajacych si¢ z wigcej niz jednej
jednostki wytworczej lub posiadajacej przytaczonych do niej odbioréw wiasnych wiasciciela

jednostki.

Pkt 6.2.2.5. - 6.2.2.7. [9] wskazuja, ze wykazanie kompletnego uktadu zasilania realizowane

jest poprzez wskazanie:

(1) ,, punktow pomiarowych w torach wyprowadzenia mocy,

(2) punktow pomiarowych w ukfadach zasilania potrzeb wiasnych i ogdlnych danej
Jjednostki wytworczej,

(3) punktow pomiarowych w ukladach zasilania wurzqdzen zuZywajgcych energie
elektryczng na wlasny uzytek,

(4) punktow pomiarowych w uktadach zasilania bezposrednio przylgczonych odbiorcow.”

W sytuacji, gdy punkty wskazane w podpunktach 2, 3 1 4 sg wspolne dla wigcej niz jednej
jednostki wykazuje si¢ je we wszystkich Jednostkach Fizycznych Wytworczych, za$
wyréznikiem odrgbnosci kazdej z tych jednostek jest posiadanie indywidualnego toru
wyprowadzenia mocy. Jesli za§ tory wyprowadzenia mocy sg potaczone dla wielu jednostek

wytworczych nalezy traktowac je jako jedna Jednostke Fizyczng Wytwoérczg. Wprowadza to
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sytuacje, w ktorej definicja Jednostki Fizycznej Wytworczej nie pokrywa si¢ z definicja
jednostki wytworczej o ktorej mowa w art. 3 pkt 43 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo

energetyczne [12] co jest istotnym faktem dla analiz niniejszej rozprawy.
3.2.3. Przyklady definiowania Jednostek Fizycznych

1. Jednostka wytworcza posiadajaca 1 generator z 1 torem wyprowadzenia mocy do
OSP/OSD, zasilanie potrzeb wlasnych z produkcji oraz zasilanie potrzeb ogolnych

Z sieci OSP/OSD.

OSP / OSD

1. Pkt pomiarowy ’

Jednostka Fizyczna

OSP / OSD 2. Pkt pomiarowy ’

Rysunek 1 - Schemat Jednostki Fizycznej sktadajgcej sie z jednostki wytworczej posiadajgcej 1 generator (G) z 1 torem
wyprowadzenia mocy do OSP/OSD (1. pkt pomiarowy), zasilanie potrzeb wiasnych (PW) z produkcji oraz zasilanie potrzeb
ogolnych (PO) z sieci OSP/OSD (2. pkt pomiarowy).
Granicg bilansowa takiej Jednostki Fizycznej stanowia 2 punkty pomiarowe:
e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy;

e 2. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogoélnych.
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2. Jednostka wytworcza posiadajaca 1 generator z 1 torem wyprowadzenia mocy do
OSP/OSD, zasilanie potrzeb wlasnych z produkcji, zasilanie potrzeb ogélnych z

sieci OSP/OSD oraz przylaczonego bezposrednio odbiorce koncowego.

OSP / OSD

1. Pkt pomiarowy ’ Jednostka Fizyczna

3. Pkt pomiarowy v

Odbiorcy koricowi

.
2
—

OSP / 0oSD 2. Pkt pomiarowy ’

Rysunek 2 - Schemat Jednostki Fizycznej skladajgcej sig z jednostki wytwdrcezej posiadajgcej 1 generator (G) z 1 torem
wyprowadzenia mocy do OSP/OSD (1. pkt pomiarowy), zasilanie potrzeb wiasnych (PW) z produkcji, zasilanie potrzeb
ogolnych (PO) z sieci OSP/OSD (2. pkt pomiarowy) oraz przylgczonego bezposrednio (3. pkt pomiarowy) odbiorce koricowego
(M).
Granice bilansowg takiej Jednostki Fizycznej stanowig 3 punkty pomiarowe:
e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy;
e 2. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb og6élnych;

e 3. pkt pomiarowy — zasilanie bezposrednio przytaczonego odbiorcy koncowego.
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3. Jednostka wytworcza posiadajaca 1 generator z 2 torami wyprowadzenia mocy do
2 osobnych OSP/OSD, zasilanie potrzeb wlasnych z produkcji oraz zasilanie

potrzeb ogolnych z sieci OSP/OSD

Jednostka Fizyczna

PW PO

2. Pkt pomiarowy ’ 3. Pkt pomiarowy ’

OSP / OSD

Rysunek 3 - Schemat Jednostki Fizycznej skfadajgcej si¢ z jednostki wytwérezej posiadajgcej 1 generator (G) z 2 torami
wyprowadzenia mocy do 2 osobnych OSP/OSD (1. i 2. pkt pomiarowy), zasilanie potrzeb wlasnych (PW) z produkcji oraz
zasilanie potrzeb ogélnych (PO) z sieci OSP/OSD (3. pkt pomiarowy)
Granice bilansowg takiej Jednostki Fizycznej stanowig 3 punkty pomiarowe:
e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy do 1 OSP/OSD;
e 2. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy do 2 OSP/OSD;

e 3. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogdlnych.
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4. 2 jednostki wytworcze posiadajace 2 generatory z osobnymi 2 torami
wyprowadzenia mocy do OSP/OSD, obie jednostki posiadaja osobne zasilanie
potrzeb wlasnych z produkcji, ale posiadaja wspoélne zasilanie potrzeb ogélnych z

sieci OSP/OSD.

OSP / OSD

1. Pkt pomiarowy ’ 2. Pkt pomiarowy ’
Jednostka Fizyczna 1

Jednostka Fizyczna2

3. Pkt pomiarowy ’ OSP / OSD

Rysunek 4 - Schemat 2 Jednostek Fizycznych skiadajgcych sie z 2 generatoréw (G) z osobnymi 2 torami wyprowadzenia mocy
do OSP/OSD (1. i 2. pkt pomiarowy), obie jednostki posiadajg osobne zasilanie potrzeb wlasnych (PW) z produkcji, ale
posiadajq wspolne zasilanie potrzeb ogdlnych (PO) z sieci OSP/OSD (3. pkt pomiarowy).
Granicg bilansowg takiej Jednostki Fizycznej 1 stanowig 2 punkty pomiarowe:
e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy do OSP/OSD;

e 3. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogdlnych wspoélne z JF 2.

Granicg bilansowa takiej Jednostki Fizycznej 2 stanowia 2 punkty pomiarowe:
e 2. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy do OSP/OSD;

e 3. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogdlnych wspolne z JF 1.
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5. 2 jednostki wytworcze posiadajace 2 generatory ze wspolnym torem
wyprowadzenia mocy do sieci OSP/OSP, wspolnym zasilaniem potrzeb wlasnych

polaczonych oraz wspélnym zasilaniem potrzeb ogélnych z sieci OSP/OSD.

OSP / OSD

1. Pkt pomiarowy ’

Jednostka Fizyczna

2. Pkt pomiarowy ’ OsP / OSD

Rysunek 5 - Schemat Jednostki Fizycznej sktadajgcej sig z 2 jednostek wytwdrezych posiadajgcych 2 generatory (G1 i G2) ze
wspolnym torem wyprowadzenia mocy do sieci OSP/OSP (1. pkt pomiarowy), wspdlnym zasilaniem potrzeb wiasnych (PW)
oraz wspolnym zasilaniem potrzeb ogolnych (PO) z sieci OSP/OSD (2. pkt pomiarowy).
Granicg bilansowa takiej Jednostki Fizycznej stanowig 2 punkty pomiarowe:
e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy;

e 2. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogoélnych.
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6. 2 jednostki wytworcze z czego: pierwsza bedaca jednostka aktywnie uczestniczaca
w procesach centralnego bilansowania, posiada tor wyprowadzenia mocy do sieci
OSP/OSD i zasilanie potrzeb wlasnych, a takze zasila sie¢ wewnetrzna poprzez
punkt bilansowy dla ktorego sklada oferty bilansujace, zas§ druga jest jednostka
wytwolrcza pracujaca na potrzeby zasilania wewnetrznej sieci do ktorej
przylaczone sa odbiory wlasne wlasciciela jednostki oraz bezposrednio przylaczeni

odbiorcy koncowi, dodatkowo sie¢ ta posiada zasilanie z sieci OSP/OSD.

OSP / OSD

Jednostka Fizyczna 1. Pkt pomiarowy ’
3. Pkt 5 1

pomiarowy ! Jednostka aktywnie
uczestniczacaw

bilansowaniu

1. Pkt bilansujacy

:
|
|
I
|
| >
@ : Zuzycie wlasne
I
|
|

Odbiorcy
koricowi

2. Pkt pomiarowy ’ OSP / OSD

Rysunek 6 - Schemat Jednostki Fizycznej skiadajqcej sig z 2 jednostek wytwérczych z czego: pierwsza bedgca jednostkg (G1)
aktywnie uczestniczqcqg w procesach centralnego bilansowania, posiada tor wyprowadzenia mocy do sieci OSP/OSD (1. Pkt
pomiarowy) i zasilanie potrzeb wiasnych (PW), a takze zasila sie¢ wewnetrzng poprzez punkt bilansowy (1. pkt bilansowy) dla
ktérego sklada oferty bilansujgce, zas druga jest jednostkg wytworczq (G2) pracujgcq na potrzeby zasilania wewnetrznej sieci
do ktorej przylgczone sq odbiory wlasne wiasciciela jednostki (zuZycie wiasne) oraz bezposrednio przylgczeni odbiorcy
koncowi (M poprzez 3. pkt pomiarowy), dodatkowo sie¢ ta posiada zasilanie z sieci OSP/OSD (2. Pkt pomiarowy).

Granicg bilansows takiej Jednostki Fizycznej stanowig:
e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy;
e 2. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogdlnych;
e 3. pkt pomiarowy — zasilanie bezposrednio przytaczonego odbiorcy koncowego;
e Na potrzeby wyliczen dostarczanej mocy w obliczeniach uzywa si¢ rowniez
pomiarow w 1. Pkt bilansujagcym, ktory nie jest ,,punktem pomiarowym” w

rozumieniu Regulaminu Rynku Mocy.
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3.2.4. Proces certyfikacji do aukcji

Przeprowadzenie aukcji mocy poprzedzone jest procesem certyfikacji, ktory ma na celu
zebranie zgloszen jednostek do aukcji oraz weryfikacje spetnienia przez nie okre$lonych
wymagan. Udzial w certyfikacji do aukcji jest dobrowolny. Celem zlozenia wniosku w
certyfikacji do aukcji jest zarowno dopuszczenie do aukcji ktoérej dotyczy certyfikacja, ale
réwniez dopuszczenie do rynku wtdrnego na okres dostaw, ktorego dotyczy aukcja. W aukcji
moga bra¢ udziat tylko Jednostki Fizyczne, ktore zadeklarowaty to wstepnie na etapie
certyfikacji ogélnej. Uzyskanie certyfikatu uprawniajacego do udziatu w aukcji uprawnia
rowniez do udzialu w rynku wtérnym w przypadku nieuzyskania Obowigzku Mocowego w
trakcie aukcji. Proces certyfikacji dla aukcji gtéwnych i dodatkowych jest oddzielny dla kazde;j
z nich, ale zakres wniosku oraz przebieg procesu sg takie same. W danym roku n odbywa si¢
proces certyfikacji do aukcji gtownych na rok n+5 (aukcja gldéwna odbywa si¢ w grudniu roku
n) oraz certyfikacji do aukcji dodatkowych na kwartaty roku n+2 (aukcje dodatkowe odbywaja

si¢ w marcu roku n+1).

O ile proces certyfikacji ogdlnej ze wzgledu na swoj charakter ma na celu zebranie danych o
jednostkach znajdujacych si¢ w systemie oraz wpisania ich do rejestru po weryfikacji
konfiguracji punktow pomiarowych, to zakres wniosku w certyfikacji do aukcji jest znaczenie
szerszy 1 podlega doktadniejszej weryfikacji. Zakres wniosku o certyfikacje do aukcji ma na
celu weryfikacj¢ zdolnos$ci jednostki do dostarczania w przyszto$ci mocy do systemu poprzez
wypetnianie Obowigzkow Mocowych w sposdb bezpieczny przy spetnieniu norm
srodowiskowych 1 technicznych. Zakres danych we wniosku szczegdlowo okresla Regulamin
Rynku Mocy 1 jest zalezny od klasyfikacji Jednostki Rynku Mocy, wedtug zasad opisanych w
kolejnym podrozdziale.

Whniosek o certyfikacje do aukcji dla wszystkich Jednostek Rynku Mocy Wytwoérczych

zawiera;

e Wwolumen Obowigzku Mocowego oferowanego w ramach aukcji — jesli celem
certyfikacji jest udzial w aukcji;

e potwierdzenie o spelieniu wymagan technicznych przez uklady pomiarowo-
rozliczeniowe w punktach pomiarowych;

e Koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej lub jej promesg;

e moc osiagalng netto jednostki w okresie dostaw;
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informacje potwierdzajace zdolnos¢ dostawy mocy osiggalnej netto przez poszczegolne
jednostki fizyczne wchodzace w sktad jednostki rynku mocy w okresie dostaw przez
nieprzerwany okres nie krotszy niz 4 godziny, w tym informacje 0 zastosowanej
technologii i sposobie zapewnienia dostgpnosci odpowiedniej ilosci paliwa na potrzeby
wykonania obowigzku mocowego;
parametry techniczno-ekonomiczne:
o Szybkos$¢ zmian wielko$ci produkcji energii elektrycznej;
o Sprawnos¢ wytwarzania energii elektryczne;j:
» S$rednioroczna;
= w warunkach normalnych;
= przy minimum technicznym,;
o minimum techniczne przy ktérym jednostka moze pracowac przez nieprzerwany
okres nie krotszy niz 4 godziny, bez uszczerbku dla trwatosci tej jednostki;
o jednostkowe wskazniki emisji substancji: tlenkéw siarki, tlenkéw azotu oraz
pylow;
o jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla;
o informacje o kosztach operacyjnych oraz kapitatowych jednostek fizycznych
wchodzacych w sktad jednostki rynku mocy, w tym:
» jednostkowe koszty zmienne;
= koszty state operacyjne;
= warto$¢ biezaca (netto) Srodkow trwatych sktadajacych si¢ na jednostke
fizyczna;
informacj¢ o istniejacych i planowanych ograniczeniach czasu eksploatacji jednostki
fizycznej wynikajacych z odrgbnych przepisoéw, np. z regulacji srodowiskowych;
oswiadczenie, ze w stosunku do Zadnej jednostki fizycznej, ktora bedzie wchodzita w
sktad tworzonej jednostki rynku mocy nie zachodzg lub nie beda zachodzily przestanki
wymienione w art. 16 ust. 2 Ustawy o0 Rynku Mocy;
oswiadczenie o wyrazeniu zgody na pozyskiwanie przez OSP danych pomiarowo-
rozliczeniowych;
oswiadczenie o planowanym spelnieniu limitu emisji przez jednostke rynku mocy w
roku dostaw;
oswiadczenie o rozpoczeciu produkcji komercyjnej przed dniem 4 lipca 2019 r. przez

wszystkie jednostki wytworcze wchodzace w skiad jednostek fizycznych tworzacych
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jednostke rynku mocy albo o rozpoczeciu produkcji komercyjnej przez co najmniej
jedna jednostke wytworcza wchodzaca w sklad jednostek fizycznych tworzacych
jednostke rynku mocy w tej dacie albo pozniej;

e dokument zawierajagcy dane niezbedne do weryfikacji przez OSP informacji, o
spetieniu limitu emisji;

e dokumenty dotyczace weryfikacji sytuacji finansowej przedsi¢biorstwa, wraz ze
sprawozdaniami finansowymi za 3 ostatnie lata oraz informacjami dotyczacymi

pomocy publicznej. [9]
Dodatkowo dla Nowych Jednostek Rynku Mocy Wytworczych wniosek zawiera:

e planowane lub poniesione naklady finansowe na uklady i instalacje zwigzane
funkcjonalnie i technologicznie z wytwarzaniem lub magazynowaniem energii
elektrycznej oraz zakres rzeczowy prac zwigzanych z tymi naktadam;

e niezalezng ekspertyz¢ potwierdzajaca naktady finansowe oraz spelnienie norm
srodowiskowych i limitoéw emisji;

e Kkopie dokumentow:

o umowy o przylaczenie do sieci albo warunkéw przylaczenia, jezeli umowa nie
zostala zawarta;

o prawomocnego pozwolenia na budowg;

o prawomocnej decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewzigcia;

e informacje potwierdzajace mozliwos¢ pozyskania finansowania inwestycji;

e harmonogram rzeczowo-finansowy inwestycji;

e informacje o okresie trwania Obowigzku Mocowego. [9]
Dodatkowo dla Modernizowanych Jednostek Rynku Mocy Wytworczych wniosek zawiera:

e planowane lub poniesione naklady finansowe na uklady 1 instalacje zwigzane
funkcjonalnie i technologicznie z wytwarzaniem lub magazynowaniem energii
elektrycznej oraz zakres rzeczowy prac zwigzanych z tymi nakladam,;

e niezalezng eckspertyze potwierdzajaca naktady finansowe oraz spelnienie norm
srodowiskowych 1 limitdw emisji;

e informacje o oferowanym Obowigzku Mocowym oraz danych technicznych w
przypadku rezygnacji w toku aukcji z modernizacji;

¢ informacje potwierdzajace mozliwos¢ pozyskania finansowania inwestycji;
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e harmonogram rzeczowo-finansowy inwestycji;

e informacje¢ o okresie trwania Obowigzku Mocowego. [9]

Wszystkie te dane sg dla Polskich Sieci Elektroenergetycznych podstawa do weryfikacji
zghaszanej Jednostki Rynku Mocy pod katem mozliwosci przyjecia przez nig Obowigzku
Mocowego w danym roku i w danej wielkosci. W przypadku niespetnienia przez jednostke
wymagan PSE odmawia wydania certyfikatu umozliwiajacego udzial w aukcji lub rynku
wtornym. W przypadku jednostek nowych wydawany jest certyfikat warunkowy, ktory
wymaga by Dostawca Mocy przed aukcja wniost zabezpieczenie finansowe jako gwarancja
tego, ze nowa jednostka powstanie i b¢dzie w przysztosci wykonywaé¢ Obowigzek Mocowy.
Wysokos¢ oraz formg zabezpieczenia ustala Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 3 wrze$nia
2018 r. w sprawie zabezpieczenia finansowego wnoszonego przez dostawcOw mocy oraz
uczestnikow aukcji wstgpnych. Zabezpieczenie wynosi 43 PLN/KW [4] oferowanego
Obowiazku Mocowego i moze mie¢ forme gotoéwkowa, gwarancji bankowych lub porgczenia,
dodatkowo w przypadku, gdy Dostawca Mocy posiada odpowiedni rating finansowy istnieje
mozliwo$¢ zwolnienia go z wnoszenia zabezpieczenia. Zabezpieczenie jest zwracane po
osiggnieciu Operacyjnego Kamienia Milowego przez jednostke lub jest zatrzymywane w
przypadku rozwigzania umowy mocowej np. z powodu opdznienia uruchomienia lub
niedopelnienia obowigzkow wynikajacych z Finansowego Kamienia Milowego, Operacyjnego
Kamienia Milowego lub monitorowania stanu zaawansowania inwestycji. Finansowy Kamien
Milowy polega na wykazaniu w okresie 24 miesigcy od dnia ogloszenia ostatecznych wynikow
aukcji poniesienia naktadow inwestycyjnych w wysokosci co najmniej 10% wymaganych
naktadow inwestycyjnych oraz zawarcia umow zwigzanych z inwestycja o tacznej wartosci
wynoszacej co najmniej 20% wymaganych naktadéow inwestycyjnych. Monitorowanie stanu
zaawansowania inwestycji rozpoczyna si¢ po osiggnigciu Finansowego Kamienia Milowego i
polega na poélrocznym raportowaniu postgpoOw oraz poniesionych nakladéw. Operacyjny
Kamien Milowy polega na wykazaniu zrealizowania inwestycji, poniesieniu naktadow na
wymaganym poziomie oraz dostarczeniu do sieci 95% mocy posiadanego Obowigzku
Mocowego. [1] [9]
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3.2.5. Zasady definiowania i klasyfikacji Jednostek Rynku Mocy

Fundamentalng definicjg dla funkcjonowania Rynku Mocy jest wspomniane wyzej pojecie
Jednostki Rynku Mocy (dalej JRM). Na podstawie art. 2 ust. 1 pkt 12-14 [1] Jednostka Rynku
Mocy mozna okresli¢ jako ,,Jednostke Fizyczng lub grupe takich jednostek, ktora uzyskata
certyfikat do aukcji mocy. ” Jednostka Fizyczna moze wchodzi¢ w sktad tylko jednej Jednostki
Rynku Mocy na dany rok kalendarzowy. W zakresie tworzenia Jednostek Rynku Mocy

Wytworczych z Jednostek Fizycznych Wytworczych istniejg ograniczenia okre$lone w [1]:

o . JRM Wytworcza ztozona z pojedynczej Jednostki Fizycznej Wytwdrczej musi mie¢ moc
osiggalng netto nie mniejszq niz 2 MW,

e JRM Wytworcza ztoZona z grupy Jednostek Fizycznych Wytworczych musi mie¢ moc
osiggalng netto nie mniejszq niz 2 MW, lecz nie wigekszq niz 50 MW, a maksymalna moc

osiggalna netto pojedynczej Jednostki Fizycznej w grupie tych jednostek jest nie wigksza
niz 10 MW.” [1]

Ograniczenia te zapobiegaja zbyt duzemu rozdrobnieniu Jednostek Rynku Mocy i jednoczes$nie
daja mozliwo$¢ uczestnictwa w Rynku Mocy matym jednostkom dzigki agregacji bez ktorej
przyjecie Obowigzku Mocowego przez nie mogloby wigzac si¢ z duzym ryzykiem. Jednostki
Fizyczne o mocy 2-10 MW majg mozliwos¢ wyboru sposobu uczestnictwa: samodzielnie lub

grupowo.
Jednostki Rynku Mocy Wytworcze mogg zostaé sklasyfikowane w aukcji gtownej jako:

e Istnicjgca Jednostka Rynku Mocy Wytworcza — kwalifikowane sg JRM sktadajace sig
z Istniejagcych Jednostek Fizycznych Wytworczych;

e Nowe Jednostki Rynku Mocy Wytworcza — kwalifikowane sa wylgcznie JRM
sktadajaca si¢ z jednej Planowanej Jednostki Fizycznej Wytworczej;

e Modernizowane Jednostki Rynku Mocy Wytworcza — kwalifikowane sg JRM
skladajace si¢ z Istniejacych Jednostek Fizycznych Wytworczych, ktore w toku
certyfikacji wykazaly mozliwo$¢ przeprowadzenia modernizacji, ktorej koszt

przekracza okreslony poziom jednostkowych naktadéw inwestycyjnych.

W trakcie aukcji dodatkowych wszystkie Jednostki Rynku Mocy Wytwoércze klasyfikowane sg
jako Istniejace Jednostki Rynku Mocy.
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W trakcie aukcji JRM moga posiadac 2 statusy:

Cenotworca — ma mozliwo$¢ opuszczenia aukcji w kazdym momencie jej trwania;
Cenobiorca — ma mozliwos¢ opuszczenia aukcji dopiero ponizej ceny maksymalnej

cenobiorcy.

Jako Cenotworca w aukcji gtdéwnej klasyfikowane sa:

Nowe Jednostki Rynku Mocy Wytworcze,

Modernizowane Jednostki Rynku Mocy Wytworcze,

Jednostki Redukcji Zapotrzebowania,

Jednostki Rynku Mocy sktadajace si¢ z Jednostek Fizycznych Zagranicznych,
Jednostki Rynku Mocy skladajacych si¢ z Jednostki Fizycznych potaczenia

migdzysystemowego.

Jako Cenotworca w aukcji dodatkowej klasyfikowane sa:

Jednostki Redukcji Zapotrzebowania,
Jednostki Rynku Mocy sktadajace si¢ z Jednostek Fizycznych Zagranicznych,
Jednostki Rynku Mocy skladajacych si¢ z Jednostki Fizycznych potaczenia

miedzysystemowego.

Pozostate JRM w aukcjach glownych i dodatkowych posiadaja status Cenobiorcy.

Nowe JRM Wytworcze maja mozliwo$¢ zawarcia umoéw mocowych na okres dtuzszy niz 1 rok

dostaw po spetnieniu nastgpujacych wymagan:

do 15 lat — gdy jednostkowy wskaznik naktadow inwestycyjnych na moc osiggalng netto
jest wyzszy poziom okre§lony na podstawie art. 32 ust. 1 pkt. 4 lit. a Ustawy o Rynku
Mocy w Rozporzadzeniu ministra wtasciwego do spraw energii w sprawie parametrow
aukcji gtownej dla danego roku dostaw;

do 5 lat — gdy jednostkowy wskaznik naktadéw inwestycyjnych na moc osiagalna netto
jest wyzszy poziom okreslony na podstawie art. 32 ust. 1 pkt. 4 lit. b Ustawy o Rynku
Mocy w Rozporzadzeniu ministra wtasciwego do spraw energii w sprawie parametrow

aukcji gtdbwnej dla danego roku dostaw.
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Poziomy te r6znity si¢ w dotychczasowych aukcjach gtéwnych i wynosity:

e dlai5 lat:

o 3minPLN /MW —dla lat 2021-2023; [3]

o 2,4minPLN/MW - dla lat 2024-2026. [5],[6],[8]
e dla5lat:

o 0,5minPLN/MW —dla lat 2021-2023; [3]

o 0,4 minPLN /MW - dla lat 2024-2026. [5],[6],[8]

Modernizowane JRM Wytwoércze majg mozliwos$¢ zawarcia umoéw mocowych na okres do 5
lat, gdy jednostkowy wskaznik naktadéw inwestycyjnych na moc osiggalng netto jest wyzszy
poziom okreslony na podstawie art. 32 ust. 1 pkt. 4 lit. b Ustawy o Rynku Mocy w
Rozporzadzeniu ministra wtasciwego do spraw energii w sprawie parametrow aukcji gldéwne;j

dla danego roku dostaw.

Naktady inwestycyjne niezb¢dne do spelnienia ww. wskaznikow dotycza okresu od poczatku
roku w ktorym odbywa si¢ aukcja gtdéwna do konca roku poprzedzajacego rok dostaw, ktorego
dotyczy aukcja. W aukcji na 2021 rok istniato odstepstwo od tej reguty, tj. istniata mozliwos¢
uwzglednienia naktadéw inwestycyjnych od poczatku roku 2014, co miato na celu
umozliwienie uzyskania umoéw wieloletnich przez trwajace inwestycje w nowe bloki

energetyczne.

W przypadku Nowej JRM Wytworcze] oraz Modernizowanej JRM Wytworczej istnieje
mozliwos¢ przedtuzenia powyzszych okreséw o dodatkowe 2 lata (tzw. ,,green bonus”) w

przypadku spetnienia warunkow opisanych w art. 25 ust. 5 Ustawy o Rynku Mocy.
Wspomnianymi wyzej warunkami sa:

o spelnienie jednostkowego wskaznika emisji dwutlenku wegla na poziomie mniejszym
lub rownym 450 kg na 1 MWh wytwarzanej energii elektrycznej brutto albo w przypadku
Jjednostek kogeneracji tqcznie energii elektrycznej brutto i ciepta brutto”;

e , dodatkowo w przypadku jednostek kogeneracji — co najmniej potowa wytworzonego
ciepla w tej jednostce dostarczana jest do systemu cieptowniczego, w ktorym nosnikiem

ciepta jest gorgca woda”’[1].

W wyniku sumowania tych przywilejow Nowe JRM Wytworcze moga zawieraC umowy
mocowe nawet na 17 lat, za§ Modernizowane JRM Wytworcze do 7 lat. Warto podkresli¢, ze

sg to wartosci maksymalne, a nie obligatoryjne maksymalne dlugosci umoéw mocowych i
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Dostawca Mocy ma prawo wybra¢ w trakcie sktadania wniosku inng niz maksymalna dtugo$¢
umowy.

Jednostki Rynku Mocy Wytworcze posiadajg ograniczenie w zakresie wolumeny Obowigzku
Mocowego jaki moga przyja¢ w trakcie trwania aukcji na dany rok dostaw. Ograniczeniem tym
jest Korekcyjny Wspotczynnik Dyspozycyjnosci (dalej KWD). Maksymalny Obowigzek
Mocowy JRM mozliwy do przyjecia w aukcji na dany rok dostaw nie moze by¢ wyzszy niz
iloczyn najmniejszy KWD dla technologii wytwarzania energii Jednostek Fizycznych
wchodzacych w sktad danej JRM oraz sumy mocy osiggalnych netto Jednostek Fizycznych
sktadajacych si¢ na dang JRM. KWD wyznacza si¢ corocznie na podstawie danych
historycznych za okres ostatnich 5 lat dotyczacych typowych dla danych grup technologii
charakterystyk dostarczania mocy oraz awaryjnosci i ubytkéw mocy osiggalnej netto. Wartosci

KWD dla poszczegdlnych grup technologii wyznacza si¢ W przedziale od 0 do 1.

Wartosci KWD okres§lone na poszczegélne lata dostaw 2021-2026 znajduja sie w Tabeli 2.

Tabela 2 - Wartosci Korekcyjnych Wspotczynnikéw Dyspozycyjnosci dla poszczegdlnych technologii w latach dostaw 2021 -
2026 na podstawie [3], [5], [6]. [8]-

Technologia 2023 2024 2025 2026

Turbiny parowe, uktady turbin parowych, turbiny
powietrzne, ogniwa paliwowe oraz organiczny cykl 91,54% | 91,54% | 91,54% | 91,76% | 92,58% | 92,86%
Rankine'a

Uktad gazowo-parowy 91,80% | 91,80% | 91,80% | 94,82% | 93,94% | 93,40%
Ulidbilit, Foamesn pEones w oyt gnosth i o 9321% | 9321% | 93,21% | 93,48% | 93,40% | 93,28%
silnik ttokowy

Turbina wiatrowa pracujaca na ladzie 10,94% | 10,94% | 10,94% | 12,04% | 13,93% | 13,94%
Elektrownia wodna przeptywowa 4439% | 4439% | 44,39% | 4597% | 46,81% | 4514%

Elektrownia wodna zbiornikowo-przeptywowa,
zbiornikowa z cztonem pompowym oraz 97,61% | 97,61% | 97,61% | 99,29% | 99,37% | 99,31%

zbiornikowo-przeptywowa z cztonem pompowym

Elektrownia stoneczna 2,07% 2,07% 2,07% 1,74% 2,271% 2,34%

Magazyn energii elektrycznej w postaci
akumulatoréw, kinetycznych zasobnikow energii i 96,11% 96,11% 96,11% 96,11% 96,11% 96,11%
superkondensatorow

Pozostate rodzaje technologii 87,76% 87,76% 87,76% 89,30% 90,78% 87,25%
Turbina wiatrowa morska BRAK BRAK BRAK 18,42% | 20,34% | 19,84%
Blok jadrowy BRAK BRAK BRAK BRAK BRAK 97,09%

W ramach Aukcji Dodatkowych istnieje ograniczenie dla JRM posiadajagcych Obowigzek
Mocowy pozyskany w ramach Aukcji Glownych. Wedlug art. 15 ust. 5 [1] w Aukcjach
Dodatkowych moga wzia¢ udzial JRM posiadajagce OM z Aukcji Gtownych tylko w przypadku,
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gdy jednostki wytworcze wchodzace w ich sktad wytwarzaja rocznie wigeej niz 30% energii
elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji. Ograniczenie to blokuje mozliwosé¢ lepszego
dopasowania oferowanego wolumenu dla jednostek innych niz kogeneracyjne, ktére ze
wzgledu na roczne zmiany poziomu produkcji ciepta majg zmienny poziom produkcji energii

elektryczneyj.
3.2.6. Aukcje Rynku Mocy — zasady przeprowadzania

Daty Aukcji Rynku Mocy oglasza PSE do 1 marca kazdego roku. Aukcje Gtowne odbywaja
si¢ pomiedzy 1, a 22 grudnia biezgcego roku, zas Aukcje Dodatkowe odbywajg sie w
pierwszym kwartale roku nastepnego (jest to rok poprzedzajacy rok dostaw dla tych aukcji).
Aukcje Gtowne w danym roku n dotyczg roku n+5. Wyjatkiem byly pierwsze 3 Aukcje Gtowne,
ktore odbyty sie¢ w 2018 roku i dotyczyly lat n+3 (2021) i n+4 (2022) oraz przeprowadzonej w
normalnym terminie aukcji na rok 2023. Zgodnie z Ustawg o Rynku Mocy ostatnig
zaplanowang aukcja gtowng jest aukcja na 2030 rok, ktéra odbedzie si¢ w 2025 roku. Dalsze
losy Rynku Mocy zaleza min. od opracowanych przez Rade Ministrow, nie pézniej niz w 2024
r., analizom bilansowym krajowego systemu elektroenergetycznego i ocenie stopnia rozwoju
rynku energii, ocenie funkcjonowania rynku mocy, ktore zostang przedstawione Sejmowi
Rzeczypospolitej Polskiej wraz z informacja o skutkach obowigzywania wraz z propozycjami

zmian rynku mocy albo zniesienia go.

Podstawg do przeprowadzenia kazdej Aukcji Rynku Mocy sa parametr okreslone w
Rozporzadzeniu ministra wlasciwego do spraw energii w sprawie parametrow aukcji. Tymi

parametrami sg:

e PZM — prognozowane zapotrzebowanie na moc w aukcji mocy, wyrazone W MW,

e CeWe — cena wejscia na rynek nowej jednostki wytwoérczej, odzwierciedlajaca
alternatywny koszt pozyskania mocy przez operatora poprzez budowe jednostki
wytworczej o najnizszych operacyjnych i kapitalowych kosztach statych, z
uwzglednieniem potencjalnej marzy na sprzedazy energii elektrycznej i $wiadczeniu
ustug systemowych, wyrazona w zt/kW/rok;

o A —wspotczynnik zwigkszajacy ceng CeWe stuzacy do wyznaczenia ceny maksymalnej
obowiazujacej w aukcji;

e X — parametr wyznaczajacy wielkos¢ mocy ponizej zapotrzebowania PZM dla ktorej

cena A x CeWe osigga warto$¢ maksymalng, wyrazony w %;

43



e Y — parametr wyznaczajacy wielkos¢ mocy ponad zapotrzebowanie PZM dla ktorej
cena osigga warto$¢ minimalng rowng 0,01 zFkW/miesiac tj. 0,12 zt/kW/rok, wyrazony
w %;

e CeCe — cena maksymalna okreslona dla cenobiorcy, wyznaczona w oparciu 0 typowe
kapitalowe 1 operacyjne koszty state, wyrazona w zt/kW/rok;

e maksymalna liczba rund aukcji;

e maksymalne wolumeny obowigzkow mocowych dla stref zagranicznych, wyrazone w
MW,

e minimalne wielko$ci obowiazkoéw mocowych planowanych do pozyskania w wyniku
aukcji dodatkowych na poszczegdlne kwartaty roku dostaw, ktorego dotyczy aukcja
gléwna, wyrazone w MW;

e KWD - Korekcyjne Wspotczynniki Dyspozycyjnosci dla poszczegdlnych grup
technologii wytwarzania energii elektrycznej;

e jednostkowy poziom naktadoéw inwestycyjnych odniesiony do mocy osiggalnej netto,
warunkujacy kwalifikacje jednostki rynku mocy jako nowej jednostki rynku mocy
wytworczej uprawnionej do oferowania obowiazkéw mocowych na nie wiecej niz 15
okresow dostaw w aukcji gtéwnej, wyrazony w zt/kW;;

e jednostkowy poziom nakladow inwestycyjnych netto odniesiony do mocy osiagalne;j
netto, warunkujacy kwalifikacje jednostki rynku mocy jako nowej jednostki rynku
mocy wytworczej albo modernizowanej jednostki rynku mocy wytworczej albo
jednostki rynku mocy redukcji zapotrzebowania, uprawnionej do oferowania
obowigzkow mocowych na nie wiecej niz 5 okreséw dostaw w aukcji glownej,

wyrazony w zl/kW.

Aukcje Rynku Mocy majg charakterystyczng forme tzw. aukcji holenderskich. Ktorych forme
mozna w krotki sposob okresla¢ jako aukcje w ktorych w miare uptywu czasu zmniejsza si¢
cena, a w jej trakcie uczestnicy opuszczajg aukcje sktadajac oferty wyjscia. Aukcja konczy sig,
gdy cena oraz liczba uczestnikow pozostatych w aukcji spadna ponizej okreslonych warto$ci.
W przypadku aukcji rynku mocy warto$ci te zostaty opisane poprzez parametry aukcji i maja
forme linii popytu mozliwej do nakreslenia w uktadzie wspotrzednych w ktorym o$ rzednych

stanowi cena, za$ o$ odcigtych moc.
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Nie pozniej niz 14 dni kalendarzowych przed aukcja mocy PSE publikuje na swojej stronie

internetowej szczegdtowy harmonogram aukcji mocy, obejmujacy:

e godzing rozpoczgcia aukcji mocy;

e godzine¢ rozpoczecia i zakonczenia kazdej rundy aukcji mocy;

e ceny wywolawcze poszczegolnych rund aukcji mocy;

e w przypadku aukcji gtownej: zaokraglong do 1000 MW taczng wielkos¢ obowigzkow
mocowych oferowanych przez dostawcéw mocy;

e W przypadku aukcji dodatkowych: zaokraglone do 500 MW faczne wielkoSci
obowigzkow mocowych oferowanych przez dostawcéw mocy na poszczegodlne

kwartaty roku dostaw.

W aukcjach mocy biorag udzial wszystkie JRM, ktére uzyskaty certyfikat do tego uprawniajacy.
Aukcje podzielone sa na rundy, ktore w rownych czesciach dzielg zakres pomiedzy
maksymalna, a minimalng ceng aukcji. W trakcie rundy Dostawca Mocy moze ztozy¢ oferte
wyj$cia okreslajaca minimalng ceng za jaka chee przyja¢ Obowiazek Mocowy w ramach aukcji

oraz dodatkowo:

e w przypadku Nowej JRM, Modernizowanej JRM lub JRM redukcji zapotrzebowania,
w odniesieniu do ktdrej dostawca mocy oferuje obowigzek mocowy na wigcej niz jeden
okres dostaw — o$wiadczenie o cenie minimalnej wieloletniego obowigzku mocowego;

e w przypadku Modernizowanej JRM Wytworczej — o$wiadczenie 0 rezygnacji z

modernizacji wraz ze wskazaniem ceny minimalnej modernizacji.

Po ztozeniu ww. dodatkowych oswiadczen (nie bedacymi ofertami wyjscia) JRM pozostajg w
aukcji, ale oferuja juz OM dotyczacy tylko jednego roku dostaw lub OM jak dla JRM bez
modernizacji (jeden rok dostaw, mozliwy mniejszy wolumen oraz utrata statusu cenotworcy).
W trakcie jednej rundy istnieje mozliwos¢ ztozenia wszystkich dostgpnych ofert jednoczesnie
przy réznych cenach z zachowaniem zasady by cena wyjScia byla nizsza niz rezygnacja z
modernizacji, za$ ta nizsza od rezygnacji z wieloletniego Obowigzku Mocowego. ZtoZenie
o$wiadczenia o rezygnacji z modernizacji jest de facto rezygnacja z wieloletniej umowy

MOCOWEe].

Brak ztozenia przez Dostawcg Mocy, w danej rundzie aukcji mocy, oferty wyjscia traktowane
jest jako akceptacja przez niego ceny wywolawczej kolejnej rundy albo w przypadku ostatniej

rundy ceny minimalnej aukcji.
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Przy sktadaniu ofert wyjscia obowigzuja ograniczenia dotyczace cenobiorcow, ktérzy moga
ztozy¢ ofertg¢ wyjscia dopiero ponizej CeCe — ceny maksymalnej okreslonej dla cenobiorcow.
W zwiazku z tym ztozenie wniosku o certyfikat dopuszczajacy do aukcji dla cenobiorcy
oznacza de facto akceptacj¢ przyjecia Obowigzku Mocowego w cenie nie nizszej niz cena

maksymalna cenobiorcy.

Podziat na rundy sprawia, ze oferenci posiadajg wyznaczony czas na ztozenie ofert, po czym
nastepuje przerwa w ktorej PSE weryfikuje zlozone oferty i okresla czy aukcja si¢ zakonczyta
czy potrzebna jest kolejna runda. W przypadku braku zakonczenia aukcji PSE aktualizuje
informacj¢ dotyczaca zaokraglonej lacznej wielkosci obowigzkéw mocowych oferowanych

przez dostawcdw mocy pozostajgcych w aukcji.

Zakonczenie aukcji mocy nastepuje w przypadku, gdy dobiegnie konca ostania runda lub
pozostata w aukcji wielko§¢ oferowanych Obowigzkow Mocowych jest nie wigksza od
zapotrzebowania wynikajacego z krzywej zapotrzebowania na moc dla ceny wywotawczej
kolejnej rundy. Po zakonczeniu aukcji oferty ztozone w ostatniej rundzie sortowane s od
najmniejszej do najwickszej ceny tworzac niemalejaca krzywa podazy. W przypadku, gdy
oferty posiadaja takie same ceny, o pierwszenstwie decyduje nizszy jednostkowy wskaznik

emisji dwutlenku wegla, a nastepnie kolejno$¢ ztozonych ofert w trakcie tej rundy.

Do wyznaczenia wynikow aukcji, czyli okreslenia ceny zamknigcia aukcji oraz opracowania
listy JRM, ktore uzyskaty umowy mocowe stosuje si¢ algorytm kosztéw i korzysci majacy na
celu optymalizacj¢ zakontraktowania poprzez oceng¢ mozliwosci przyjecia ofert znajdujacych

si¢ nad lub pod krzywa zapotrzebowania.
Algorytmu kosztow i korzysci wg. pkt 9.2.3.8. [9] nie stosuje si¢ w przypadku kiedy:

1) suma obowigzkow mocowych wynikajgcych z ofert znajdujgcych si¢ ponizej krzywej
zapotrzebowania na moc, w tym oferty przecinajgcej krzywq zapotrzebowania na moc, jest
rowna zapotrzebowaniu wynikajgcemu z krzywej zapotrzebowania na moc —W takim przypadku
cenq zamkniecia aukcji jest cena oferty przecinajgcej krzywq zapotrzebowania na moc, a
umowy mocowe zawWiera si¢ w odniesieniu do ofert znajdujgcych sie ponizej krzywej
zapotrzebowania na moc, w tym rowniez w odniesieniu do oferty wyznaczajgcej ceng

zamknigcia aukcji, albo
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2) co najmniej jedna oferta lezy w calosci na krzywej zapotrzebowania na moc oraz
jednoczesnie nie ma oferty lezgcej w czesci na krzywej zapotrzebowania na moc — W takim
przypadku ceng zamkniecia aukcji jest cena maksymalna obowiqzujgca w aukcji, a umowy
mocowe zawiera si¢ w odniesieniu do ofert znajdujgcych sie ponizej krzywej zapotrzebowania

’

na moc oraz do wszystkich ofert lezgcych w catosci na krzywej zapotrzebowania na moc.’

W pierwszym podpunkcie jest to przypadek w ktorym jedna z ofert idealnie trafita w krzywa
zapotrzebowania przez co uznaje si¢, ze jest to stan optymalny pod katem kosztéw i korzysci

wynikajacych z pozyskanych umoéw mocowych.

Cenma
[PLN/kW/a] JRM 1
Ax CeWe .
Runda 1
Runda 2
Runda 3
Runda 4
CeCe - -
Runda 3

PZM-X PZM PZM+Y Moc [kKW]

Rysunek 7 - Przykiadowy schemat przebiegu aukcji mocy w przypadku, gdy jedna z ofert trafia idealnie na krzywg
zapotrzebowania na odcinku pochytym
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W drugim podpunkcie jest to przypadek w ktérym wolumen oferowanych obowigzkow
mocowych jest mniejszy niz PZM * (1 — X)) i sktadane sg oferty wyjscia z ceng maksymalna
aukcji. W takim przypadku przyjmowane sg wszystkie oferty ztozone na aukcje tj. mimo
ztozenia przez pewne JRM ofert wyjscia z ceng maksymalng otrzymuja one umowy z
maksymalng ceng. Podobnie jak w podpunkcie pierwszym algorytmu nie stosuje si¢ poniewaz

oferta trafia idealnie na krzywa zapotrzebowania.

Cena
[PLN/KW/a]
Ax CeWe

JEM 2

Runda 1

Runda 2

Runda 3

Runda 4

CeCe

T T T T T . T T T I

Runda 5

PIM-X PIM PIM+Y Moc [KW]

Rysunek 8 - Przykiadowy schemat przebiegu aukcji mocy w przypadku, gdy jedna z ofert trafia idealnie na krzywg
zapotrzebowania na odcinku poziomym
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Algorytm kosztow i korzy$ci wymaga okreslenia dolnego i gornego punktu krzywej podazy,
ktore sg opisane w pkt. 9.2.4.1. [9]:

,, 1) dolny punkt krzywej podazy, jako:

a) w przypadku, gdy krzywa zapotrzebowania na moc przechodzi przez (1) lub ponizej (2)
pierwszej oferty wyjscia, potozonej powyzej ceny wywolawczej kolejnej rundy albo ceny
minimalnej aukcji (w przypadku ostatniej rundy) albo w danej rundzie nie zfozono zadnej oferty
wyjscia (3) — punkt o rzednej rownej cenie wywotawczej kolejnej rundy albo cenie minimalnej
aukcji (w przypadku ostatniej rundy) oraz odcietej réownej lgcznej wielkosci obowigzkow
mocowych oferowanych po cenie nie wyzszej od ceny wywotawczej kolejnej rundy albo ceny

minimalnej aukcji (w przypadku ostatniej rundy), albo”

Cena
[PLN/KW/a]
Ax CeWe

Runda 1

Runda 2

Runda 3

Runda 4

CeCe

__________________________________________________

Runda 5

PZM-X PZIM PZM+Y Moc [EW]

Rysunek 9 - Poglgdowy schemat wyznaczenia dolnego punktu krzywej podazy w przypadku, gdy krzywa zapotrzebowania na
moc przechodzi przez pierwszq oferte wyjscia potozonej powyzej ceny wywolawczej
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Cena

[PLN/KW/a] JRM 1
Ax CoWe T ———————————— — = —— _———— Hm——————— .
: ! JRM 2
Runda 1 ;
JEM 3
Runda 2 JRM 4
Runda 3 : '
Dolny punkt krzywej podazy :
Runda 4 :
CeCe . ;
Runda 5 i i
PZM-X PZM PZM+Y Moc [kKW]

Rysunek 10 - Poglgdowy schemat wyznaczenia dolnego punktu krzywej podazy w przypadku, gdy w danej rundzie nie ztozono
Zadnej oferty wyjscia

Cena
[PLN/KW/a]
Ax CeWe

Runda 1

Runda 2

Runda 3

Runda 4

CeCe

Runda 5 ' :

PZIM-X PIM PIM+Y Moc [KW]

Rysunek 11 - Poglgdowy schemat wyznaczenia dolnego punktu krzywej podazy w przypadku, gdy w danej rundzie nie ztozono
zadnej oferty wyjscia
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,,0) w przypadku, gdy krzywa zapotrzebowania na moc przecina drugq lub kolejng oferte
wyjscia polozong powyzej ceny WywWotawczej kolejnej rundy — punkt o rzednej rownej cenie
ostatniej oferty wyjscia przed ofertq wyjscia, ktora zostata przecieta przez krzywq
zapotrzebowania na moc oraz odcietej rownej tqcznej wielkosci obowigzkéow mocowych, gdzie
ostatniq ofertq jest oferta lezqca przed ofertq wyjscia, ktora zostala przecigta przez krzywq

zapotrzebowania na moc, albo” /9/

Cena a
[PLN/KW/a] JRM 1
A X e o e ————— = = " —————— - -
: : JRM 2
Rumnda 1
JRM 3
Runda 2 JRM 4
Runda 3
Dolny punkt Ilsrz_\'n'ej podazy
Runda 4
CeCe
Runda 3
PZM-X PZM PZM-=+Y Moc [KW]

Rysunek 12 - Poglgdowy schemat wyznaczenia dolnego punktu krzywej podazy w przypadku, gdy krzywa zapotrzebowania na
moc przecina drugq lub kolejng oferte wyjscia potozong powyzej ceny wywotawczej kolejnej rundy
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,,€) W przypadku gdy krzywa zapotrzebowania na moc nie przecina zadnej oferty wyjscia i w
danej rundzie zostala zloZona oferta wyjscia polozona w calosci ponizej Krzywej
zapotrzebowania na moc — punkt o rzednej rownej cenie ostatniej oferty wyjscia lezgcej w
catosci ponizej krzywej zapotrzebowania oraz odcietej rownej tgcznej wielkosci obowigzkow
mocowych gdzie ostatnig ofertq jest ostatnia oferta lezqca w catosci ponizej krzywej

zapotrzebowania na moc; " /9]

Cenma
[PLN/kW/a] JRM 1
AxCeWe —_—
Runda 1
Runda 2
Runda 3
Rundza 4
CeCe -
Runda 5

PZM-X PZM PIM+Y Moc kW]

Rysunek 13 - Poglgdowy schemat wyznaczenia dolnego punktu krzywej podazy w przypadku, gdy krzywa zapotrzebowania na
moc nie przecina zadnej oferty wyjscia i w danej rundzie zostata ztozona oferta wyjscia potozona w catosci ponizej krzywej
zapotrzebowania na moc
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., 2) gorny punkt krzywej podazy, jako:

a) w przypadku gdy krzywa zapotrzebowania na moc przechodzi powyzej ostatniej oferty
wyjscia polozonej ponizej ceny wywolawczej rundy (1) lub gdy w rundzie nie zfozono zZadnej
oferty (2) — punkt o rzednej rownej cenie wywotawczej rundy, w ktorej nastgpito zakonczenie
aukcji oraz odcietej rownej lgcznej wielkosci obowigzkéw mocowych oferowanych po cenie nie

wyzszej od ceny wywotawczej rundy, albo” [9]

Cema  ,
[PLN/KW/a] JRM 1
A eI b e ——— = — = = — T===== Q=== —

! JRM 2

Famda 1
JEM 3

Runda 2

Girny punkt kizywej podazy

JRM 5|\
Runda 3 +
JEM 6
Runda 4
CeCe
Runda 3
PZM-X PZM PZM+Y Moc [kW]

Rysunek 14 - Poglgdowy schemat wyznaczenia gérnego punktu krzywej podazy w przypadku, gdy krzywa zapotrzebowania na
moc przechodzi powyzej ostatniej oferty wyjscia potozonej ponizej ceny wywotawczej rundy
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Cena "

[PLN/KW/a] JRM 1
Ax CeWe —

Runda 1
Runda 2
Runda 3
Runda 4 i

CeCe - k
Runda 5 ] ;

PZM-X PZM PZM+Y Moc [KW]

Rysunek 15 - Poglgdowy schemat wyznaczenia gérnego punktu krzywej podazy w przypadku, gdy w rundzie nie ztoZono
Zadnej oferty
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,,b) w przypadku gdy krzywa zapotrzebowania na moc przecina oferte wyjscia — punkt o rzednej
rownej cenie oferty przecietej przez krzywq zapotrzebowania na moc oraz odcietej rownej
tgcznej wielkosci obowigzkow mocowych, gdzie ostatniq ofertq jest oferta przecieta przez

krzywg zapotrzebowania na moc, albo” [9]

Cena
[PLN/K&W/a] JRM 1
AxCeWe Pt -

Faunda 1

Runda 2

b ) Gorny punkt krzywej podazy
Runda 3
Raunda 4
CeCe - :
Runda §

PIM-X PZM PIM+Y Moc [KW]

Rysunek 16 - Poglgdowy schemat wyznaczenia gérnego punktu krzywej podazy w przypadku, gdy krzywa zapotrzebowania
na moc przecina oferte wyjscia
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,,C) W przypadku gdy krzywa zapotrzebowania na moc nie przecina Zadnej ztozonej oferty
wyjscia i w danej rundzie zostala zlozona oferta wyjscia lezqca w catosci powyzej krzywej
zapotrzebowania na moc — punkt o rzednej rownej cenie pierwszej oferty wyjscia lezgcej w
catosci powyzej krzywej zapotrzebowania oraz odcietej rownej sumie lgcznej wielkosci
obowigzkow mocowych, gdzie ostatnig Ofertq jest oferta wyjscia lezgca w catosci powyzej

krzywej zapotrzebowania na moc.” [9]

Cena
[PLN/kW/a] JRM 1
Ax CeWe ————- M ————— o —
JRM 2
Runda 1
JEM 3
Runda 2 JRM 4
__________________________ B Y
\-) Giérny punkt krzywej podazy
Runda 3 i
JRM 6
Runda 4
CeCe
Runda 5
PZM-X PZM PZM+Y Moc [KW]

Rysunek 17 - Poglgdowy schemat wyznaczenia gérnego punktu krzywej podazy w przypadku, gdy krzywa zapotrzebowania na
moc nie przecina zadnej ztoZonej oferty wyjscia i w danej rundzie zostata ztozona oferta wyjscia lezgca w catosci powyzej
krzywej zapotrzebowania na moc
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Po wyznaczeniu dolnych i goérnych punktéw krzywej podazy nast¢puje wykonanie obliczen
wedtug algorytmu kosztéw i korzysci. Na podstawie jego obliczane jest czy oferta, ktora

przecinata krzywa zapotrzebowania lub znajdowata si¢ nad nig zostanie odrzucona czy
przyjeta.
Wzor wykorzystywany w obliczeniach okresla pkt 9.2.4.3. [9] i ma on postac:

Pg

fZ(P)*dP—(Pg*Cg—Pd*Cd)

Pq
(3.1)
gdzie:

P, — wolumen obowigzkéw mocowych w gérnym punkcie krzywej podazy;
P; — wolumen obowigzkéw mocowych w dolnym punkcie krzywej podazy;
Cy4 — cena w gornym punkcie krzywej podazy;
C4 — cena w dolnym punkcie krzywej podazy;

Z(P) — funkcja okreslajaca cen¢ w zalezno$ci od zapotrzebowania na moc.

Jezeli:
Pg

JZ(P)*dP—(Pg*Cg—Pd*Cd)>O

Pgq
(3.2)
to ceng zamkniecia aukcji jest C,; przy zakontraktowanej mocy F;.
Jezeli:

Pg

JZ(P)*dP—(Pg*Cg—Pd*Cd)SO

(3.3)

to ceng zamknigcia aukcji jest C; przy zakontraktowanej mocy Py .
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Zasade dziatania algorytmu mozna zobrazowac na osi prezentujacej przebieg aukcji poprzez

poréwnanie pol powierzchni obszarow:

e odpowiadajacego za czynnik | : 5 Z(P) = dP — pole zakreskowane;

e odpowiadajacego za czynnik (P, * C, — P4 * C; ) — pole wypetione kolorem.
P g9~ "g

Ponizej przyktady mozliwego zadziatania algorytmu kosztéw i korzysci:

Cena
[PLN/kW/a]
Ax CeWe

CeCe

JEM 1
____________________ - -
JRM 2
Runda 1
JREM 3
Runda 2 JRM 4
_________________________ .n&_s\j_________________'
Runda 3
Runda 4
Runda 3
Moc kW]

Rysunek 18 - Przyklad zastosowania algorytmu kosztow i korzysci nr 1

Oferta JRM 5 zostaje odrzucona, pole wypetnione kolorem odpowiadajace za dodatkowy koszt

przyjecia ofert jest znacznie wigksze od zakreskowanego pola dodatkowych korzysci.
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Cena "N

[PL_\'!k\W a ] JREM 1
Ax CeWe —
Runda 1
Runda 2
Runda 3
Runda 4
CeCe
Runda 3

Moc [KW]

Rysunek 19 - Przykiad zastosowania algorytmu kosztéw i korzysci nr 2

Oferta JRM 5 zostaje odrzucona, pole wypetnione kolorem odpowiadajace za dodatkowy koszt
przyjecia ofert jest znacznie wicksze od zakreskowanego pola dodatkowych korzysci. W tym
przypadku zauwazalne jest, ze przy matym przyroscie dodatkowej mocy oferta JRM 5 znacznie

podnosi potencjalng cene¢ zamknigcia nie dajac wymiernych korzysci.
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Cena

[PLN/KW/a] JEM 1
AX CeWe — = = = —
JRM 2
Runda 1
JEM 3
JEM 4
Runda 2
Runda 3 JRM 5
FRaunda 4
CeCe
Runda 5

Moc [kW]

Rysunek 20 - Przyklad zastosowania algorytmu kosztéw i korzysci nr 3

Oferta JRM 5 zostaje przyjeta, pole wypeknione kolorem odpowiadajace za dodatkowy koszt
przyjecia ofert jest znacznie mniejsze od zakreskowanego pola dodatkowych korzysci. W tym
przypadku zauwazalne jest, ze przy matym przyro$cie ceny zamkniecia oferta JRM 5 znacznie

zwigksza wolumen zakontraktowanej mocy.
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Cena A

[PLN/KW/a] JRM 1
Ax CeWe |y — = = — -
JREM 2
Runda 1
JEM 3
JREM 4
Runda 2
Runda 3 JRM 5
Runda 4
CeCe
Runda 5

Moc [KW]

Rysunek 21 - Przyklad zastosowania algorytmu kosztow i korzysci nr 4

Oferta JRM 5 zostaje przyjeta, pole wypetnione kolorem odpowiadajgce za dodatkowy koszt
przyjecia ofert jest znacznie mniejsze od zakreskowanego pola dodatkowych korzysci. W tym
przypadku zauwazalne jest, ze bez wzrostu ceny zamknigcia oferta JRM 5 znacznie zwigksza

wolumen zakontraktowanej mocy.
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3.2.7. Rynek wtérny

Uzupethieniem aukcji, bedacych rynkiem pierwotnym, jest rynek wtorny. W rynku pierwotnym
JRM rywalizujg miedzy soba o uzyskanie Obowigzkow Mocowy od Polskich Sieci
Elektroenergetycznych. Wolumen OM po aukcjach jest juz staty, po za przypadkami w ktérych
umowy rozwigzano z winy Dostawcéw Mocy, i PSE nie powigksza juz wolumenu OM
przyjmowanego przez JRM. Trudno sobie wyobrazi¢ by JRM przyjmujace OM w drodze aukcji
byly w 100% dyspozycyjne w godzinach roboczych, poniewaz kazda JRM Wytworcza wymaga
okresowych remontéw, ale rowniez zdarzaja si¢ awarie i nieplanowane ubytki mocy. W
przypadku wystapienia OkresoOw Zagrozenia i niedostarczenia w nim mocy JRM ponosi kare
lub koszty zwigzane z realokacja. Dla zmniejszenia ryzyka dodatkowych kosztow w ramach
Rynku Mocy wprowadzony zostat rynek wtorny umozliwiajacy przenoszenie Obowigzkow
Mocowych  pomigedzy JRM oraz realokacje Wykonania Skorygowanego Obowigzku
Mocowego. W pierwszych miesigcach funkcjonowania RM istnialo ograniczenie w
przenoszeniu OM, ktore uniemozliwialo przenoszeniec OM pomigedzy JRM tego samego

Dostawcy Mocy, ale obecnie po nowelizacji Ustawy o Rynku Mocy ograniczenie to nie istnieje.

Rynek wtérny dotyczy dwoch produktow, ktérych doktadny opis znajduje si¢ w kolejnym

rozdziale:

e Obowigzku Mocowego (OM);
e Wykonania Skorygowanego Obowiazku Mocowego (WSOM).

Ze wzgledu na charakter tych produktow powszechnie uzywane sg okreslenia dla rynkéw

wtornych ich dotyczacych:

e rynek wtorny ex-ante — przedwykonawczy dotyczacy OM, funkcjonuje przed
wykonaniem OM w konkretnej godzinie roboczej;
e rynek wtorny ex-post — powykonawczy dotyczacy WSOM funkcjonuje po wykonaniu

OM w konkretnej godzinie roboczej w ktorej ogloszono Okres Zagrozenia.
Rynek wtorny ex-ante - obrot wtorny Obowiazkiem Mocowym

Celem transakcji na tym rynku jest przede wszystkim przeniesienie OM z JRM, ktére w danym
czasie nie majg mozliwosci wykona¢ OM w catosci lub cze$ci w razie wystgpienia Okresu
Zagrozenia lub ogloszenia dla nich Testowego Okresu Zagrozenia, co rodzi ryzyko wysokich
kar Iub ponoszenia wysokich kosztow realokacji WSOM. Po przeprowadzeniu transakcji strona

zbywajaca OM zabezpiecza ryzyka zwigzane z brakiem mozliwo$ci wykonania OM, zas$ strona

62



nabywajaca przyjmujac OM otrzyma wynagrodzenie od PSE z tytulu wykonania go. Wraz z
transakcjami na rynku wtérnym nie ulega cena OM ktorego przedmiotem jest transakcja. W
zwiazku z tym, ze w danym okresie dostaw istnieje mozliwos¢, ze JRM beda posiada¢ OM
pochodzace z roznych Aukcji: Glownych i Dodatkowych na dany rok oraz obowigzkow
wieloletnich z poprzednich lat oraz tego, ze cz¢s¢ JRM posiada ceny OM obnizone o warto$¢
uzyskanej pomocy publicznej, wszystkie OM posiadajg nadane identyfikatory, ktore pozwalaja

na ich rozréznienie w portfelu OM posiadanych przez kazda z JRM.

OM przyjmuja JRM, ktére posiadaja odpowiednie rezerwy. Rezerwa moze wynikaé z

nastepujacych sytuacji:

e JRM nie uzyskalta OM w zadnej aukcji, a jej certyfikat umozliwia udzial w rynku
wtornym;

¢ JRM zostata certyfikowana tylko do udziatu w rynku wtérnym;

e JRM nie zaoferowata na aukcji calej swojej dostepnej mocy ograniczonej iloczynem
KWD x moc osiggalna netto — moc do tego limitu JRM moze przyjmowaé bez
ograniczen,

e JRM korzysta z mozliwosci wskazanej w § 15 ust 4 pkt 2 Rozporzadzeniu Ministra
Energii w sprawie wykonania obowigzku mocowego, jego rozliczania i
demonstrowania oraz zawierania transakcji na rynku wtérnym z dnia 18 lipca 2018 r
pozwalajacej przyjecie OM przekraczajacego ww. ograniczenie, ale w tacznej wielko$ci

nie wigkszej niz moc osiggalna netto przez maksymalnie 300 h w ciggu roku.

Rynek ex-ante dla danego roku dostaw rozpoczyna si¢ w momencie ogloszenia wstgpnych
wynikéw aukcji dodatkowych dotyczacych tego roku dostaw. Podstawg transakcji moze by¢
tylko przyszia cz¢s¢ OM z dodatkowym ograniczeniem, ze transakcje muszg by¢ zawarte nie
pozniej niz na 24 godziny przez rozpoczeciem czasu, ktorego dotycza. Minimalng jednostka

czasu jest 1 godzina, za§ mocy 1 kW.

Transakcja wprowadzana do Portalu Uzytkownika Rynku Mocy przez strong zbywajaca, zas$
strona nabywajaca potwierdza ja w PURM. Czas potwierdzenia przez drugg strone jest
uznawany za czas zawarcia transakcji. Transakcja moze zosta¢ odrzucona przez PSE w ciggu
3 dni roboczych od otrzymania zgloszenia. W zwiazku z tym, ze czas na zgloszenie transakcji
to 24 godziny przed rozpoczg¢ciem wykonania, a pozniej PSE posiada mozliwo$¢ 3 dni
roboczych na odrzucenie transakcji, rodzi szereg ryzyk, poniewaz mozliwe jest wystapienie

sytuacji w ktérej np. JRM zbyla OM, a w okresie ktoérego dotyczyta transakcja wystgpit Okres
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Zagrozenia, a nastgpnie PSE odrzucito transakcje, przez co JRM po fakcie zostaje z karami lub

konieczno$cig realokacji.
PSE ma mozliwos$¢ odrzucenia transakcji na rynku wtornym w przypadku gdy:

e dotyczy OM w czasie mniejszym niz 24 godziny przed jego wykonaniem;

e dotyczy JRM, ktore nie zrealizowaty obowiazkéw wynikajacych z monitorowania
umow lub testow jednostek redukcji zapotrzebowania;

e dotyczy JRM dla ktorych Dostawca Mocy nie uiscit kar wynikajacych z Rynku Mocy;

e dotyczy JRM, ktore zakonczyty Testowy Okres Zagrozenia z wynikiem negatywnym i
nie zlozyly zgloszenia o gotowosci do wykonywania OM;

e dotyczy JRM potaczenia migdzynarodowego;

e dotyczy JRM nie zlokalizowanych w tej samej strefie, z wyjatkiem transakcji
dotyczacych przeniesienia OM z JRM zagranicznych na JRM znajdujace si¢ w Polsce;

e dotyczy OM przekraczajagcego U nabywcy moc osiggalng netto w przypadku
dostepnosci czasu na przekroczenie limitu KWD * moc osiggalna netto;

e dotyczy OM przekraczajacego U nabywcy limit KWD * moc osiggalna netto w
przypadku wykorzystania czasu 300h na jego przekraczanie;

e dotyczy transakcji w ktorych zgltoszono przeniesienie wigkszego wolumenu OM niz

posiadany w danym czasie przez JRM zbywajaca.[1], [2], [9]

Czeg$¢ z tym warunkéw jest mozliwa do weryfikacji przy wprowadzaniu transakcji, ale

ostateczna ocena poprawnosci transakcji nalezy do PSE.
Rynek wtérny ex-post — realokacja Wykonania Skorygowanego Obowigzku Mocowego

Celem transakcji na tym rynku jest realokacja Wykonania Skorygowanego Obowigzku
Mocowego z danego Okresu Zagrozenia pomiedzy JRM, ktora posiada nadwyzke WSOM, a
JRM, ktora ma deficyt WSOM. Z przekazaniem WSOM pomiedzy JRM nie wiazg si¢ zadne
dodatkowe przeptywy pieni¢zne ze strony PSE jak w przypadku wynagrodzenia z tytutu
wykonywania OM. Motywacja do pokrycia deficytu jest ryzyko natozenia wysokiej kary z
tytulu nie wykonania OM w Okresie Zagrozenia. Z drugiej strony JRM posiadajace nadwyzke
WSOM majg mozliwo$¢ uzyskania premii, ktéra rozliczana jest w cyklu rocznym. Prawo do
uzyskania premii posiadaja JRM ktore posiadajg nadwyzke WSOM, a nadwyzki ze wszystkich
OkresOw Zagrozenia si¢ sumujg okreslajgc udziat danej JRM w podziale przychodow z premii.

Zrédtem srodkow przeznaczonych na premie sa wszystkie kary zaptacone przez wszystkie JRM
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w danym roku. JRM moze przekaza¢ WSOM innej JRM teraz i potencjalnie uzyskac
dodatkowy przychéd od Dostawcy Mocy przyjmujacego WSOM, badz czeka¢ do podziatu
premii, jesli w danym roku wystapig kary (mozliwa jest sytuacja w ktore] wygenerowane
zostaly nadwyzki WSOM, a zadna JRM nie zaptacita kary ze wzgledu na duza dostepnosc
WSOM na rynku). JRM z deficytem WSOM, jesli nie zbilansujg si¢ nadwyzkami innych,
zaptacg kary, ktore sfinansujg premie dla JRM z nadwyzkami. Obie te przeciwne motywacje
ksztattuja ceny WSOM na rynku. Zabezpieczeniem przed ryzykiem spekulacji jest
ograniczenie, ktére daje prawo do premii tylko dla tego WSOM, ktore zostato ,,wytworzone”
przez JRM samodzielnie, nie za$ poprzez przyj¢cie dodatkowej nadwyzki na rynku wtérnym w

celu uzyskania wiekszego prawa do premii.

Rynek ten funkcjonuje tylko w przypadku ogtoszenia Okresu Zagrozenia i WSOM dla kazdego
Okresu Zagrozenia jest odrebnym produktem. W zwigzku z tym, ze ilo$¢ nadwyzki i deficytow
WSOM mozliwa jest do okreslenia dopiero po przeliczeniu tych wartos$ci przez PSE, rynek ex-
post dla danego Okresu Zagrozenia rozpoczyna swoje funkcjonowanie w momencie
opublikowania przez PSE w Portalu Uzytkownika Rynku Mocy ostatecznych wynikow
pomiarow i obliczen po procesie publikacji danych w trybie podstawowym i dodatkowym oraz
mozliwos$ci zgtaszania zastrzezen do nich. Ostateczne wyniki pomiardéw sg publikowane 7. dnia
roboczego miesigca m+3, gdzie m to miesigc wystgpienia Okresu Zagrozenia. Po tej publikacji

Dostawcy Mocy maja 5 dni roboczych na przeprowadzenie realokacji WSOM pomigdzy JRM.

Transakcja realokacji przebiega poprzez zgloszenie jej przez stron¢ nabywajacg, ktora chce
przyja¢ WSOM, a nastgpnie jest potwierdzana przez strong¢ zbywajaca, ktora przekazuje
WSOM. Strony maja dodatkowo 1 dzien roboczy na wycofanie transakcji poprzez proces
analogiczny do zgloszenia transakcji, jesli ten dzien nie przekracza okre§lonego czasu 5 dni

roboczych.

Podobnie jak w transakcjach ex-ante PSE posiada mozliwos$¢ odrzucenia transakcji w ciggu 3

dni roboczych od jej zgltoszenia w przypadku wystgpienia okreslonych powodow:

e dotyczy JRM, ktore nie zrealizowaly obowigzkéw wynikajacych z monitorowania
umow lub testow jednostek redukeji zapotrzebowania,

e dotyczy JRM dla ktérych Dostawca Mocy nie uiscit kar wynikajacych z Rynku Mocy;

e dotyczy JRM, ktore zakonczyly Testowy Okres Zagrozenia z wynikiem negatywnym i
nie ztozyly zgtoszenia o gotowosci do wykonywania OM,;

e dotyczy JRM potaczenia migdzynarodowego;
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e dotyczy JRM nie zlokalizowanych w tej samej strefie, z wyjatkiem transakcji
dotyczacych przeniesienia OM z JRM zagranicznych na JRM znajdujace si¢ w Polsce;
e dotyczy transakcji w ktorych zgltoszono przeniesienie wigkszej nadwyzki WSOM niz
posiadana w danym Okresie Zagrozenia przez JRM zbywajaca (JRM nie ma
mozliwos$ci poprzez transakcje spowodowania sytuacji w ktorej z posiadania nadwyzki
stworzy deficyt, sytuacji przyjmowania wickszej nadwyzki niz wymagany do

zbilansowania deficyt jest dozwolona).

Cze$¢ z tych warunkow jest mozliwa do weryfikacji przy wprowadzaniu transakcji, ale

ostateczna ocena poprawnosci transakcji nalezy do PSE.
Organizacja proceso6w przeprowadzania transakcji rynku wtérnego

W celu sprawnego przeprowadzania transakcji na rynku wtornym Towarzystwo Obrotu
Energia we wspolpracy z przedstawicielami Dostawcow Mocy opracowato wzor umowy
bilateralnej, ktora stala si¢ standardem w zakresie funkcjonowania rynku wtornego. [15] W
zwigzku z tym, ze proces zawierania transakcji po za jej finalnym wprowadzeniem do PURM,
nie przebiega z udziatem PSE, konieczne bylo dopracowanie zasad wspotpracy Dostawcow
Mocy w obszarach nieregulowanych przez zaden inny dokument. Umowa ta jest umowa
ramowa na podstawie ktorej Dostawcy Mocy zawierajg porozumienia transakcyjne, ktore sa
podstawg zawierania transakcji w PURM. Zapisy umowy ograniczaja ryzyka zwigzane z
odrzuceniem transakcji przez PSE, okreslaja przepltyw informacji i dokumentow, okreslaja
zasady platno$ci wynagrodzenia z tytutu przeprowadzonej transakcji. Umowa umozliwia
przekazywanie OM 1 wystgpowanie sytuacji w ktorej nie wystepuja dodatkowe przeptywy

pienigzne lub za przeniesienie doptaca zbywajacy lub za przyjecie doptaca przyjmujacy.
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3.2.8. Wykonywanie Obowigzkéw Mocowych
Sposéb wykonywania Obowiazkéw Mocowych

Od momentu w ktorym dla danej jednostki rozpocznie si¢ okres dostawy rozpoczyna ona

wykonywanie Obowigzku Mocowego, ktore polega na:

e Pozostawaniu w gotowosci do dostarczania mocy dyspozycyjnej netto przez JRM;
e Dostarczeniu mocy do sieci w Okresach Zagrozenia w wielko$ci rownej

Skorygowanemu Obowigzkowi Mocowemu.

Weryfikacja gotowosci JRM do dostarczania mocy jest demonstracja, ktorej celem jest
sprawdzenie czy w kazdym kwartale JRM dostarczata moc do systemu. Istotnym jest, ze JRM
Wytworcza nie jest zobowigzana do ciaglej produkceji 1 dostarczania energii elektrycznej w
wielko$ci rownej Obowigzkowi Mocowemu, ale pozostawaniu w cigglej gotowosci i fizyczne;j
realizacji dostaw tylko w Okresach Zagrozenia. Dodatkowo PSE ma mozliwo$¢ ogloszenia
indywidualnie dla danej JRM Testowego Okresu Zagrozenia, ktory jest gtdwnym narzedziem

sprawdzania gotowosci JRM do dostarczania mocy.
OKkresy Zagrozenia

Gléwnym celem funkcjonowania Rynku Mocy jest zapewnienie wystarczajacych zasoboéw
wytwoérczych dla bezpiecznego funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. W dhugim
terminie jest to realizowane poprzez zapewnienie stabilnego wynagrodzenia dla nowych i
istniejacych jednostek, za$ w biezacej eksploatacji systemu poprzez dostarczanie zakupionej
mocy w momentach w ktorych system tego najbardziej potrzebuje by bezpiecznie

funkcjonowac.

Okresy Zagrozenia sg godzinami w ktoérych PSE w ramach procesow planowania dobowego
zidentyfikuje ryzyko spadku rezerwy mocy w systemie ponizej wymaganego poziomu. Poziom
ten okreslany jest w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Systemu Przesylowego - Warunki
korzystania, prowadzenia ruchu, eksploatacji i planowania rozwoju sieci i wynosi 9%
zapotrzebowania sieci. [13] Wedtug Rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie wykonania
obowigzku mocowego, jego rozliczania i demonstrowania oraz zawierania transakcji na rynku
wtornym z dnia 18 lipca 2018 r. PSE ma mozliwos$¢ nicoglaszania Okresu Zagrozenia w
przypadku, gdy rezerwa mocy nie spadia ponizej 4 punktow procentowych wzgledem wartosci

wymaganej tj. ponizej 5% oraz uzna, Ze nie ma zagrozenia dla pokrycia zapotrzebowania sieci.
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W 2021 roku poziom rezerwy wielokrotnie spadal ponizej wymaganego poziomu, ale nie zostat

ogloszony zaden Okres Zagrozenia. [2]

Okresy Zagrozenia sg oglaszane przez PSE z minimum 8 godzinnym wyprzedzeniem i
informacja o tym publikowana jest na stronie PSE, w PURM, a takze poprzez wyslanie

wiadomosci SMS 1 e-mail do subskrybentow tej informacji.

W trakcie Okresow Zagrozenia JRM nie sg zobowigzane do dostarczania pelnej wartosci
Obowigzku Mocowego, ale jego skorygowang wartos¢. Pomniejszenie to wynika z
zapotrzebowania systemu na moc, a takze uwzglednienia faktu, ze cze$¢ mocy jest dostarczana
przez jednostki nieuczestniczace w Rynku Mocy. Realizacja pelnego OM przez wszystkie JRM

mogtaby zdestabilizowac¢ prace systemu.

Skorygowany Obowiazek Mocowy (SOM) jest wartoscia mocy jaka dana JRM jest
zobowigzana dostarczy¢ w trakcje Okresu Zagrozenia. Wartosci wymagane do obliczenia SOM
sa publikowane przez PSE wraz z informacja o Okresie Zagrozenia i w kazdym z nich ma
warto$¢ kalkulowang osobno dla kazdego Okresu Zagrozenia. Podstawa do wyznaczenia SOM
sg wartosci prognozowane przez PSE w momencie ogloszenia Okresu Zagrozenia i nie sg

p6zniej korygowane powykonawczo.

Skorygowany Obowiagzek Mocowy dla i-tej JRM obliczany jest wedlug wzoru okreslonego
przez pkt 16.1.1. [9]:

Poy + Pay — W,
SOMl-=rnin{ oz kM N]RM}*OMl-

1, ==
Y1 OMy — URjpy

(3.4)
gdzie:

SOM; — Skorygowany Obowigzek Mocowy i-tej JRM w danych Okresie Zagrozenia, wyrazony
w MW,

OM; — Obowigzek Mocowy i-tej JRM w danym Okresie Zagrozenia, wyrazony w MW,

P,z — Srednie prognozowane zapotrzebowanie sieci w danym Okresie Zagrozenia, wyrazone
w MW,

Py — Wymagana nadwyzka mocy, wyrazona w MW,
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Whnjrm — Srednia prognozowana moc dostarczana do sieci w danym Okresie Zagrozenia przez

zasoby wytworcze nieobjete OM, wyrazona w MW;

OM,, — OM n-tej JRM w danym Okresie Zagrozenia, gdzie m jest liczbg wszystkich JRM
objetych OM w danym Okresie Zagrozenia, wyrazony w MW;

URjgry — Suma niedyspozycyjnosci JRM w danym Okresie Zagrozenia wynikajgca z
ograniczen sieciowych oraz nagtych zdarzen bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania

OM, wyrazona w MW;

Wykonywanie Obowigzku Mocowego w Okresie Zagrozenia przez JRM Wytworcze zalezne
jest od jej sposobu uczestnictwa w bilansowaniu KSE w ramach mechanizmu centralnego

bilansowania:

e JRM Wytworcze w sktad ktorych wchodza wylacznie Jednostki Fizyczne uczestniczace
aktywnie w bilansowaniu KSE w ramach mechanizmu centralnego bilansowania
wykonuja OM poprzez zapewnienie mocy dyspozycyjnej netto 1 wykonywanie polecen
OSP;

e Pozostate JRM Wytworcze wykonujg OM poprzez wytwarzanie i dostarczanie energii

elektrycznej do sieci.

Podzial ten wynika ze specyfiki funkcjonowania jednostek wytworczych bedacych w
dyspozycji OSP. Poziom pracy tych jednostek wynika z mocy zadanej prze OSP, przez co
wlasciciele tych jednostek nie majg petnej kontroli nad poziomem wytwarzania energii przez
dang jednostke, ale majg takg mozliwos¢ w przypadku mocy jaka otrzymuje do dyspozycji

Operator 1 jako$ci wykonywania otrzymywanych polecef ruchowych.

Wartoscig okreslajaca ilos¢ mocy dostarczonej przez dang JRM w Okresie Zagrozenia jest

Wykonanie Skorygowanego Obowiazku Mocowego (WSOM) i oblicza si¢ je jako:

e dla JRM Wytwoérczych w sktad ktorych wchodza wylacznie Jednostki Fizyczne
uczestniczgce aktywnie w bilansowaniu KSE w ramach mechanizmu centralnego
bilansowania — jako sum¢ mocy dyspozycyjnych netto w danym Okresie Zagrozenia

wszystkich m Jednostek Fizycznych wchodzacych w sktad danej JRM;
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n=m
WSOM = Z PDNWhn
n=1

(35.)
gdzie:

Ppnwh,,- Mmoc dyspozycyjna netto n-tej Jednostki Fizycznej w godzinie h, wyrazona w

MW.

e dla pozostatych JRM wytwoérczych — jako sume wartosci godzinowych dostarczania lub
poboru energii elektrycznej do lub z sieci powigkszong o ubytki wynikajace z polecen
OSP i OSD dla danego Okresu Zagrozenia dla wszystkich m Jednostek Fizycznych
wchodzacych w sktad danej JRM;

n=m k=1
WSOM = Z Z {max[0, Eopnk,,) + PPh,, + Un}
n=1 k=1

(3.6)
gdzie:

Eophi,— 1108¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w k-tym punkcie
pomiarowym w torze wyprowadzenia mocy n-tej Jednostki Fizycznej, w godzinie #,

gdzie [ jest liczba torow wyprowadzenia mocy danej jednostki;

PPy, - przeliczeniowa $rednia godzinowa wielko$¢ dostarczania lub poboru mocy do

lub z sieci przez uktady zasilania potrzeb wlasnych i ogolnych przypisanych do n-tej

Jednostki Fizycznej Wytworczej w godzinie h, wyrazona w MW,

U, - srednia wielko$¢ ubytkow wynikajgca z ograniczen sieciowych oraz nagtych
zdarzen bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w n-tej Jednostce

Fizycznej w godzinie s, wyrazona w MW.

Moc dyspozycyjng netto Jednostki Fizycznej Wytworczej uczestniczacej aktywnie w
bilansowaniu KSE w ramach mechanizmu centralnego bilansowania oblicza si¢ wedtug wzoru

okreslonego przez 16.2.7. [9]:
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Ppnwn = Wann * [Poswn — max{0, Pzapn — Pwykn}]l + PPp + Up
(3.7.)
gdzie:
Ppnwh - Mmoc dyspozycyjna netto Jednostki Fizycznej w godzinie h, wyrazona w MW;
Wgnn - WspoOtczynnik przeliczeniowy brutto/netto, w godzinie #;

Poswn - srednia maksymalna moc Jednostki Fizycznej w kierunku generacji w godzinie h
dostepna dla OSP w ramach mechanizmu centralnego bilansowania ze wzgledu na warunki

pracy tej jednostki, bez uwzglednienia ograniczen sieciowych, wyrazona w MW,

Pz 4pn - $rednia godzinowa moc Jednostki Fizycznej Wytworczej w godzinie 4, zadana przez
OSP lub OSD, bedaca wynikiem Biezacych Punktéw Pracy przekazanych w Biezacym Planie
Koordynacyjnym Dobowym lub planie rownowaznym oraz mocy zadanej w wyniku dziatania

uktadow regulacji, wyrazona w MW,

Pyykn - Srednia godzinowa moc Jednostki Fizycznej Wytworczej w godzinie /4, rozumiana jako
wyznaczona powykonawczo wielko$¢ rowna sumie mocy zmierzonych we wszystkich
punktach, dla ktorych sa sktadane oferty w ramach mechanizmu centralnego bilansowania,

wyrazona W MW,

PPy, - przeliczeniowa $rednia godzinowa wielko$¢ dostarczania lub poboru mocy do lub z sieci
przez uktady zasilania potrzeb wtasnych i ogdlnych przypisanych do danej Jednostki Fizycznej

Wytworczej w godzinie h, wyrazona w MW,

Up - Srednia wielko$¢ ubytkow wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz nagtych zdarzen

bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w godzinie 4, wyrazona w MW.

Jezeli planowanie oraz prowadzenie ruchu w KSE odbywa si¢ w oparciu o wielkos$ci netto to

wielkos$ci Poswn, Pzapn, Pwyks sa wielko$ciami netto, a wspotczynnik Wen, wynosi 1.
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Jesli zas planowanie oraz prowadzenie ruchu w KSE odbywa si¢ w oparciu o wielkosci brutto,
to wielkosci Poswn, Pzapn, Pwyky, sa wielko§ciami brutto, a wspdtczynnik Wy, wyznaczany

jest dla danej godziny zgodnie ze wzorem okreslonym pkt 16.2.20. [9]:

_ Ykzimax{0, Eoppic}

W, = —
BNh Zl:] E .

(38)
gdzie:

Eopnr — 1los¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w k-tym punkcie
pomiarowym w torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie 4, gdzie [

jest liczbg toréw wyprowadzenia mocy danej jednostKi;

Eppi —1lo$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona na zaciskach i-tego generatora,

w godzinie A, gdzie j jest liczbg generatoréw wchodzacych w sktad danej Jednostki Fizycznej.

W przypadku, gdy Y:=1 Eg; = 0 zgodnie z pkt 16.2.23. [9] wartoscia W sy jest iloraz mocy
osiaggalnych netto 1 brutto Jednostki Fizycznej wskazanych w certyfikacji do aukcji mocy na

dany rok dostaw.

Jak bylo wspomniane w czg$ci dotyczacej definiowania Jednostek Fizycznych nie ma
roOwnowaznosci pomigdzy Jednostka Wytworcza, a Jednostka Fizyczng. Istnieje taka
mozliwos¢, ze w sktad jednej Jednostki Fizycznej bedzie wchodzi¢ wigcej niz jedna Jednostka
Fizyczna. Dla przypadku w ktérym jedng z Jednostek Wytworczych wchodzacych w sktad
Jednostki Fizycznej bedzie jednostka aktywnie uczestniczaca w bilansowaniu, a pozostate
Jednostki Wytworcze nie spetniajg tego warunku, zostaty dodane do Regulaminu Rynku Mocy
punkty 16.2.25 1 16.2.26, ktore s3 istotne w konteks$cie jednej z jednostek analizowanych w

dalszej czgsci pracy.
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Warunkami do uwzglednienia dodatkowych czynnikow przy wyliczaniu mocy dyspozycyjnych

netto Jednostek Fizycznych sg wedtug pkt 16.2.25 [9]:

., Wchodzenie w sktad Jednostki Fizycznej aktywnie uczestniczqcej w bilansowaniu co
najmniej jednej jednostki wytworczej ktora nie uczestniczy aktywnie w bilansowaniu
KSE w ramach mechanizmu centralnego bilansowania;

Sterowanie jednostkq oraz ofertowanie w ramach mechanizmu centralnego
bilansowania uwzglednia takze przeplywy energii elektrycznej w miejscu W Siecli,
urzqdzeniach lub instalacji, niebedgcym punktem pomiarowyms;

Ww. miejsca w sieci, urzqdzeniach lub instalacjach wskazane sq w umowie przesylania
energii elektrycznej oraz zapewniona jest zdalna transmisja danych pomiarowych z tych
miejsc do OSP. ” [9]

W przypadku zachodzenia wszystkich warunkéw wymienionych w pkt 16.2.25 [9] stosuje si¢

nastepujace zmiany w sposobie obliczen:

Moc dyspozycyjna netto Jednostki Fizycznej Ppyyn pomniejsza si¢ o ilos¢ energii
elektrycznej zmierzonej w danej godzinie w miejscu w sieci, urzadzeniach lub instalacji,
niebedacym punktem pomiarowym dla ktorych odbywa si¢ sterowanie jednostka oraz
ofertowanie w ramach mechanizmu centralnego bilansowania.

Przy wyznaczaniu wielko$ci Wan, ilo$¢ energii elektrycznej zmierzong dla danej
godziny w ww. miejscach uwzglednia si¢ tak jak ilo§¢ energii elektrycznej zmierzong
w punkcie pomiarowym zlokalizowanym w torze wyprowadzenia mocy tej jednostki.
Przy wyznaczania wielkos$ci Wsn; zgodnie z pkt. 16.2.23 [9], jako podstawe do obliczen
stosuje si¢ moc osiggalng netto 1 brutto jednostki wytworczej aktywnie uczestniczacej
w bilansowaniu KSE w ramach mechanizmu centralnego bilansowania, z pominigciem

pozostatych jednostek wytworczych wchodzacych w sktad danej Jednostki Fizycznej.

Przy wyznaczaniu czynnika PP, okreslajacego przeliczeniowa $rednig godzinowa wielko$é

dostarczania lub poboru mocy do lub z siecie przez uklady zasilania potrzeb wlasnych i

ogblnych przypisanych do danej Jednostki Fizycznej Wytworczej nalezy uwzglednic

ewentualne potaczenia z innymi Jednostkami Fizycznymi wynikajace ze wspdlnych ukladoéw

potrzeb wiasnych lub ogolnych. Wzér do obliczenia tej wartosci zostat okreslony w pkt 16.4.8

[9]:
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k:lp P _ . kzln
max (0,5, B} $i7) By + Tz min{0; o B

= k=ln
ﬁ:Tmax{O» 2k=1 Ehnk} H

PPh:

(3.9)
gdzie:

Epy — 1108¢ energii elektrycznej w godzinie /4, wyrazona w MWh, zmierzona w k-tym punkcie
pomiarowym zlokalizowanym w torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, gdzie

Iy jest liczbg punktow pomiarowych w torach wyprowadzenia mocy tej jednostki;

Ennx — 110$¢ energii elektrycznej w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w k-tym punkcie
pomiarowym zlokalizowanym w torze wyprowadzenia mocy n-tej Jednostki Fizycznej, gdzie
[ jest liczbg punktow pomiarowych w torach wyprowadzenia mocy tej jednostki, a m jest
liczbg Jednostek Fizycznych posiadajacych wspodlne lub elektrycznie potaczone z dang
Jednostka Fizyczna uktady zasilania potrzeb wiasnych lub ogdlnych;

Ep; — ilo$¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

i-tym punkcie pomiarowym dotyczacym:

a) potrzeb wiasnych lub ogoélnych danej Jednostki Fizycznej oraz wszystkich Jednostek
Fizycznych, z ktorymi jednostka ta posiada wspodlne lub elektrycznie potaczone uktady

zasilania potrzeb wlasnych lub ogdlnych;

b) zasilania urzadzen zuzywajacych energi¢ elektryczng na wiasny uzytek tj. na
potrzeby inne niz zwigzane z wytwarzaniem, przesytaniem lub dystrybucja energii

elektrycznej;
c) zasilania bezposrednio przytaczonych odbiorcow;
gdzie j jest liczbg wszystkich tych punktéw pomiarowych;

H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.
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W przypadku gdy, wyrazenie Zl,izlln Epnnrk jest nie wieksze od zera stosuje si¢ wzor okreslony

przez pkt 16.4.9. [9]:

i=j = . k=ln
_ Pys . Yt Epi + X2 min{0; X— Ennkc}
2n=1 Posn H

PP,

(3.10.)
gdzie:

P,s —Moc osiagalna netto Jednostki Fizycznej wskazana w certyfikacji do aukcji mocy na dany

rok dostaw, wyrazona w MW,
Ppsn — 0Znacza:

Q) moc osiggalng netto n-tej Jednostki Fizycznej Wytworczej wskazang w
certyfikacji do aukcji mocy na dany rok dostaw albo,

(i)  ,oc osiagalng netto n-tej Jednostki Fizycznej wskazang we wniosku o wpis do
rejestru zatwierdzonego w roku, w ktorym odbyta si¢ ostatnia dla danej jednostki
fizycznej certyfikacja do aukcji na dany rok dostaw — w przypadku, gdy n-ta
jednostka fizyczna posiada wpis do rejestru rynku mocy oraz nie wchodzi w

sktad Zzadnej jednostki rynku mocy na dany rok dostaw;

gdzie m jest liczbg jednostek fizycznych posiadajacych wspolne lub elektrycznie
potaczone z dang jednostka fizyczng uktady zasilania potrzeb wtasnych lub ogdlnych,
wyrazong w MW.

Czynnik Uy, oznaczajacy $rednig wielko$¢ ubytkow wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz
nagtych zdarzen bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM obliczany jest na

podstawie pkt 16.6.12 [9] i dotyczy nastepujacych przestanek:

e Ograniczenia sieciowe wynikajace z polecen OSP lub OSD;

e \Woystgpienie zdarzenia naglego, nieprzewidywalnego 1 niezaleznego od woli stron
umowy mocowej, ktorego skutkom nie mozna bylo zapobiec ani przeciwdziata¢ przy
zachowaniu nalezytej staranno$ci, uniemozliwiajagce dostawcy mocy wykonanie

obowigzku mocowego w wielko$ci wyzszej niz 40%.

Uwzglednienie wyzej wymienionych okolicznosci jako zwolnienie od wykonania OM w

Okresach Zagrozenia cho¢ w czesci mityguje ryzka po stronie Dostawcow Mocy wynikajace z

75



mozliwo$ci wystgpienia awarii lub innych zdarzen znacznie zmniejszajacych mozliwo$é
wykonywania OM. Niestety, definicja ta jest do$¢ ogdlna i ocena zdarzenia zalezy w znacznym

stopniu do PSE.

W przypadku wystgpienia zdarzenia o ktorym mowa w drugim punkcie, Dostawca MocCy
przekazuje zgloszenie do PSE w ciggu 48h od wystapienia takiego zdarzenia i jest ono
rozpatrywane w trakcie obliczen WSOM dla tej JRM. Przed rozpoczeciem obliczen konieczna

jest weryfikacja czy zostal spetniony warunek 40% poprzez wzor zawarty w pkt 16.6.11 [9]:

Yn=10Mznn <04
SoM
(3.11))
gdzie:
OMypny — Oznacza:
(i) maksymalng wielko$¢ mocy, ktorg moze dostarczy¢ do sieci Jednostka Fizyczna,

wskazang dla n-tej Jednostki Fizycznej wchodzacej w sktad JRM gdzie m jest liczbg
wszystkich Jednostek Fizycznych wchodzacych w sktad danej JRM, wyrazona w
MW — jezeli dokonano jej zgloszenia albo

(i)  moc osiagalng netto tej Jednostki Fizycznej, wyrazong w MW;

SOM — Skorygowany Obowigzek Mocowy danej JRM w danym Okresie Zagrozenia, wyrazony
w MW.

Jezeli warunek z pkt 16.6.11 [9] zostal spelniony dla JRM uczestniczacych aktywnie w

bilansowaniu w Okresach Zagorzenia stosuje si¢ wzor:

n=m
U = min {SOM.Z (Posn — OMZNn)}
n=1
(3.12)
gdzie:

Pysn — Moc osiggalna netto n-tej Jednostki Fizycznej wchodzacej w sktad JRM, gdzie m jest
liczbg wszystkich Jednostek Fizycznych wchodzacych w sktad JRM, wyrazona w MW,

OMyy,, — 0znacza:
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(1) maksymalng wielko§¢ mocy, ktora moze dostarczy¢ do sieci Jednostka Fizyczna,
wskazang dla n-tej Jednostki Fizycznej wchodzacej w sktad JRM gdzie m jest liczba
wszystkich Jednostek Fizycznych wchodzacych w sktad danej JRM, wyrazona w
MW — jezeli dokonano jej zgtoszenia albo,

(i) moc osiggalng netto tej Jednostki Fizycznej, wyrazong w MW,
Jezeli warunek z pkt 16.6.11 [9] zostat spetniony dla JRM nie uczestniczacych aktywnie w

bilansowaniu w Okresach Zagorzenia stosuje si¢ wzor:

n=m
U = min {SOM,Z max{POSn - OMZNTU USTL}}
n=1

(3.13)
gdzie:
Pysn — Moc osiggalna netto n-tej Jednostki Fizycznej wchodzacej w sktad JRM, gdzie m jest
liczbg wszystkich Jednostek Fizycznych wchodzacych w sktad JRM, wyrazona w MW,

OMyy,, — Oznacza:

(1) maksymalng wielko§¢ mocy, ktorag moze dostarczy¢ do sieci Jednostka Fizyczna,
wskazang dla n-tej Jednostki Fizycznej wchodzacej w sktad JRM gdzie m jest liczbg
wszystkich Jednostek Fizycznych wchodzacych w sktad danej JRM, wyrazona w
MW — jezeli dokonano jej zgtoszenia albo,

(i)  moc osiagalna netto tej Jednostki Fizycznej, wyrazong w MW;

Us, — moc, ktéra nie moze zostaé dostarczona do systemu w zwigzku z ograniczeniami
sieciowymi wynikajacymi z polecen ruchowych OSP lub OSD, przez n-tg Jednostke Fizyczng
wchodzaca w sklad danej JRM, wyrazona w MW.

Jezeli warunek z pkt 16.6.11 [9] nie zostat spetniony dla JRM uczestniczacych aktywnie w

bilansowaniu w Okresach Zagorzeniato U = 0.
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Jezeli warunek z pkt 16.6.11 [9] nie zostat spetniony dla JRM nie uczestniczacych aktywnie w
bilansowaniu w Okresach Zagorzenia oraz dla wszystkich JRM w Testowym Okresie

Zagrozenia.

n=m
U =min {SOM, Z USn}
n=1

(3.14.)
gdzie:

Us, — moc, ktéra nie moze zostaé dostarczona do systemu w zwigzku z ograniczeniami
sieciowymi wynikajacymi z polecen ruchowych OSP lub OSD, przez n-ta Jednostke Fizyczna
wchodzaca w sktad danej JRM, wyrazona w MW.

Wykonaniu obliczen zwigzanych z obliczeniem WSOM dla danej JRM nalezy przeprowadzié
czy warto$¢ ta jest mniejsza czy tez wigksza od Skorygowanego Obowigzku Mocowego, ktory
nalezy wypehi¢ w danym Okresie Zagrozenia. Warto$ci nadwyzki lub niewykonania obliczane

s zgodnie ze wzorami zawartymi w pkt 16.2.37 1 16.2.38 [9]:
WOMy_ = max{0,(SOM, — WSOM,)}
(3.15)
WOMp, = max{0, (WSOM, — SOM,)}
(3.16.)
gdzie:
WOMy, — wielkos¢ niewykonania OM danej JRM w Okresie Zagrozenia z, wyrazona w MW;
WOMp, — wielkos¢ nadwyzki WSOM danej JRM w Okresie Zagrozenia z, wyrazona w MW;

SOM,, — wielkos¢ Skorygowanego Obowigzku Mocowego danej JRM w Okresie Zagrozenia z,

wyrazona w MW;

WSOM, — wielkos¢ Wykonania Skorygowanego Obowigzku Mocowego danej JRM w Okresie

Zagrozenia z, wyrazona w MW.
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Testowy Okres Zagrozenia

Specjalnym narzedziem umozliwiajacym biezacg weryfikacje gotowosci JRM do

wykonywania OM jest mozliwo$¢ ogloszenia przez PSE Testowego Okresu Zagrozenia (TOZ).

Jego ogloszenie dotyczy wybranych w drodze losowania lub decyzji PSE JRM, nie za$
wszystkich JRM posiadajagcych OM w danej godzinie. Tak samo jak w przypadku ,,zwyktych”
Okresow Zagrozenia musi on zosta¢ ogloszony przynajmniej na 8 godzin przed jego
przeprowadzeniem. Informacje o ogltoszonym TOZ otrzymuja wskazani przez Dostawce Mocy
uzytkownicy PURM oraz tworzona przez dysponenta lista wysytkowa. PSE ma prawo oglosi¢
TOZ dla danej JRM raz w kwartale. JRM w trakcie TOZ zobowigzana jest dostarczy¢ 100%
OM posiadanego w trakcie godziny dla ktorej ogloszono TOZ. W odroznieniu do metody
wyznaczania dostarczanej mocy w OZ, w przypadku obliczen na potrzeby TOZ uwzglednia si¢
dla wszystkich JRM fizycznie dostarczong energie elektryczng powigkszong o ubytki sieciowe
ograniczajace mozliwosci produkcyjne. W przypadku pozytywnego wyniku testu Dostawca
Mocy uprawniony jest do zwrotu dodatkowych kosztow poniesionych na potrzeby

przeprowadzenia testu.
W przypadku negatywnego wyniku testu na JRM cigza nastepujace konsekwencje:

e zaplata kary za brak wykonania Obowigzku Mocowego zalezna od wolumenu
niedostarczonej mocy i jednostkowej stawki kar w danym roku dostaw;

e Wstrzymanie wyptaty wynagrodzenia za okres od przeprowadzenia testu do zgloszenia
gotowosci do wykonania obowigzku mocowego;

e brak mozliwosci przeprowadzania transakcji na rynku wtéornym do zgloszenia
gotowosci do wykonania obowigzku mocowego;

e po zgloszeniu gotowosci do wykonania obowigzku mocowego PSE ma prawo

ponownie przeprowadzi¢ test (nie jest on wyliczany do limitu 1 testu na kwartat).

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego z mozliwoscig ogloszenia dla danej JRM TOZ w
przypadku wystgpienia awarii Jednostki Fizycznej wchodzacej w sklad JRM istnieje mozliwos¢
zgloszenia w kazdym kwartale 2 zgloszen awarii, ktore uniemozliwiaja PSE ogloszenie dla
danej JRM TOZ przez nastgpne 72 godziny. Lacznie z minimalnym czasem dzielacym
ogloszenie TOZ od jego wykonania, daje to Dostawcy Mocy 80 godzin od zgloszenia awarii
bez mozliwosci przeprowadzenia TOZ. Zgloszenie awarii nie zwalnia JRM z obowigzku

wykonywania OM w trakcie Okresow Zagrozenia.
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Przyklady obliczen wykonania OM przez wybrane typy Jednostek Fizycznych:

1. Jednostka wytwoércza posiadajaca 1 generator z 1 torem wyprowadzenia mocy do
OSP/OSD, zasilanie potrzeb wlasnych z produkcji oraz zasilanie potrzeb ogolnych

z sieci OSP/OSD.
Granicg bilansowg takiej Jednostki Fizycznej stanowig 2 punkty pomiarowe:

e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy;

e 2. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogdlnych.
W zaleznosci od statusu jednostki WSOM oblicza si¢ wg. opisanych nizej wzorow.

Jednostka aktywnie uczestniczaca w procesach centralnego bilansowania:

max{0, E E
WSOM = {E ovni} [Poswn — max{0, Pyapn — Egnl] + —If‘lz + U,
Bh

(3.17.)
gdzie:

Eopn1 — 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Egp - il0$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona na zaciskach generatora, w

godzinie #4;

Poswn - srednia maksymalna moc Jednostki Fizycznej w kierunku generacji w godzinie h
dostepng dla OSP w ramach mechanizmu centralnego bilansowania ze wzgledu na warunki

pracy tej jednostki, bez uwzglednienia ograniczen sieciowych, wyrazona W MW;

Pz apn - Srednia godzinowa moc Jednostki Fizycznej Wytworczej w godzinie 4, zadana przez
OSP lub OSD, bedaca wynikiem Biezacych Punktéw Pracy przekazanych w Biezacym Planie
Koordynacyjnym Dobowym lub planie rownowaznym oraz mocy zadanej w wyniku dziatania

uktadow regulacji, wyrazona w MW,

E}p, — ilo$¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

2. punkcie pomiarowym;

Uy, - $rednia wielko$¢ ubytkéw wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz naglych zdarzen

bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w godzinie 4, wyrazona W MW,
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H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.

Jednostka nieuczestniczaca aktywnie w procesach centralnego bilansowania;

max{0, E + E
WSOM= { (;_ll)hl} h2+Uh

(3.18))
gdzie:

Eopn1 — 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Ep, — ilos¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

2. punkcie pomiarowym;

Uy - $rednia wielko$¢ ubytkéw wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz naglych zdarzen

bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w godzinie 4, wyrazona W MW,
H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.

2. Jednostka wytwoércza posiadajaca 1 generator z 1 torem wyprowadzenia mocy do
OSP/OSD, zasilanie potrzeb wlasnych z produkcji, zasilanie potrzeb ogélnych z

sieci OSP/OSD oraz przylaczonego bezposrednio odbiorce koncowego.
Granicg bilansowg takiej Jednostki Fizycznej stanowig 3 punkty pomiarowe:

e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy;
e 2. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogdlnych;

e 3. pkt pomiarowy — zasilanie bezposrednio przytaczonego odbiorcy koncowego.

W zaleznosci od statusu jednostki WSOM oblicza si¢ wg. opisanych nizej wzorow.
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Jednostka aktywnie uczestniczaca w procesach centralnego bilansowania:

max{0, Eopp1} Epz + Ep3
WSOM = £, * [Poswn — max{0, Pzapn — Egp}] + 5
B

+ Uy,

(3.19))
gdzie:

Eopn1 — 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Egp - ilos¢ energii elektrycznej, wyrazona W MWHh, zmierzona na zaciskach generatora, w

godzinie 4;

Poswn - srednia maksymalna moc Jednostki Fizycznej w kierunku generacji w godzinie h
dostepna dla OSP w ramach mechanizmu centralnego bilansowania ze wzgledu na warunki

pracy tej jednostki, bez uwzglednienia ograniczen sieciowych, wyrazona w MW,

Pz 4pn - Srednia godzinowa moc Jednostki Fizycznej Wytworczej w godzinie 4, zadana przez
OSP lub OSD, bedaca wynikiem Biezacych Punktéw Pracy przekazanych w Biezacym Planie
Koordynacyjnym Dobowym lub planie rownowaznym oraz mocy zadanej w wyniku dziatania

uktadow regulacji, wyrazona w MW,

Ep, — ilos¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

2. punkcie pomiarowym;

Ep5 — 110$¢ energii elektrycznej dostarczona do odbiorcy koncowego w godzinie 4, wyrazona

w MWh, zmierzona w 3. punkcie pomiarowym;

U - $rednia wielko$¢ ubytkow wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz naglych zdarzen

bedacych przestankg do zwolnienia z wykonania OM w godzinie 4, wyrazona w MW,

H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.
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Jednostka nieuczestniczaca aktywnie w procesach centralnego bilansowania:

max{0, E +E,,+FE
WSOM = { ODh}j h2 h3+Uh

(3.20.)
gdzie:

Eopn1 — 1108¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Ep, — 1lo$¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

2. punkcie pomiarowym;

Ep3; — 1lo$¢ energii elektrycznej dostarczona do odbiorcy koncowego w godzinie 4, wyrazona

w MWh, zmierzona w 3. punkcie pomiarowym;

Up - $rednia wielko$¢ ubytkéw wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz naglych zdarzen

bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w godzinie s, wyrazona W MW,
H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.

3. Jednostka wytworcza posiadajaca 1 generator z 2 torem wyprowadzenia mocy do
2 osobnych OSP/OSD, zasilanie potrzeb wlasnych z produkcji oraz zasilanie

potrzeb ogolnych z sieci OSP/OSD
Granicg bilansowa takiej Jednostki Fizycznej stanowig 3 punkty pomiarowe:

e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy do 1 OSP/OSD;
e 2. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy do 2 OSP/OSD;
e 3. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogoélnych.

W zaleznosci od statusu jednostki WSOM oblicza si¢ wg. opisanych nizej wzorow.
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Jednostka aktywnie uczestniczaca w procesach centralnego bilansowania:

maxi{0, E + max{0, E E
WSOM = ¢ OD’”}E (0, Eopna} | [Poswn — max{0, Pyapn — Egn}] + —:13 + U,
Bh

(3.21))
gdzie:

Eopn1 — 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Eopno — 1108¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 2. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Egp - 1l0s¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona na zaciskach generatora, w

godzinie 4;

Poswn - Srednia maksymalna moc Jednostki Fizycznej w kierunku generacji w godzinie h
dostgpnag dla OSP w ramach mechanizmu centralnego bilansowania ze wzgledu na warunki

pracy tej jednostki, bez uwzglednienia ograniczen sieciowych, wyrazona w MW,

Pz 4pn - Srednia godzinowa moc Jednostki Fizycznej Wytworczej w godzinie 4, zadana przez
OSP lub OSD, bedaca wynikiem Biezacych Punktéw Pracy przekazanych w Biezacym Planie
Koordynacyjnym Dobowym lub planie rownowaznym oraz mocy zadanej w wyniku dziatania

uktadow regulacji, wyrazona w MW,

Ey3 — ilos¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

3. punkcie pomiarowym;

Up - Srednia wielko$¢ ubytkow wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz nagtych zdarzen

bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w godzinie s, wyrazona W MW,

H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.
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Jednostka nieuczestniczaca aktywnie w procesach centralnego bilansowania:

maxi{0, E + max{0, E + E
WSOM = {0, Eopn1} = {0, Eopnz} h3+Uh

(3.22))
gdzie:

Eopn1 — 1108¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Eopnz — 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 2. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Ep3 — ilos¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

3. punkcie pomiarowym;

Uy - $rednia wielko$¢ ubytkéw wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz naglych zdarzen

bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w godzinie 4, wyrazona W MW,
H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.

4. 2 jednostki wytworcze posiadajace 2 generatory z osobnymi 2 torami
wyprowadzenia mocy do OSP/OSD, obie jednostki posiadaja osobne zasilanie
potrzeb wlasnych z produkcji, ale posiadaja wspolne zasilanie potrzeb ogélnych z

sieci OSP/OSD.
Granic¢ bilansowg takiej Jednostki Fizycznej 1 stanowig 2 punkty pomiarowe:

e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy do OSP/OSD;

e 3. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogdlnych wspoélne z JF 2.
Granice bilansowa takiej Jednostki Fizycznej 2 stanowig 2 punkty pomiarowe:

e 2. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy do OSP/OSD;

e 3. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogoélnych wspolne z JF 1.

W zaleznosci od statusu jednostek WSOM oblicza si¢ wg. nastgpujacego wzoru:
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Jednostki aktywnie uczestniczace w procesach centralnego bilansowania:

max{0, Eopp1} Eopn1 Ens
JF1 Epnt * [Poswn1 — max{0, Pzapn1 h1l] Eoont + Eopna T
+ Uy
(3.23)
max{0, EOth} Eopn2 Eps
JF2 Erng * [Poswnz — max{0, Pzapn2 Bh2}] Eoont + Eopna T
+ Uy

(3.24.)
gdzie:

Eopn1 — 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy Jednostki Fizycznej 1, w godzinie #;

Eopnz — 1108¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 2. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy Jednostki Fizycznej 2, w godzinie #;

Egn, - 1108¢ energii elektrycznej, wyrazona W MWh, zmierzona na zaciskach generatora nr 1,

w godzinie 4;

Egn, - 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona na zaciskach generatora nr 2,

w godzinie 4;

Poswna lub Pysyno - Srednia maksymalna moc Jednostki Fizycznej 1 lub 2 w kierunku generacji
W godzinie h dostgpng dla OSP w ramach mechanizmu centralnego bilansowania ze wzgledu

na warunki pracy tej jednostki, bez uwzglednienia ograniczen sieciowych, wyrazona w MW;

Py apn1 1UD Pz 4pne - $rednia godzinowa moc Jednostki Fizycznej 1 lub 2 w godzinie 4, zadana
przez OSP lub OSD, bedaca wynikiem Biezacych Punktéw Pracy przekazanych w Biezacym
Planie Koordynacyjnym Dobowym lub planie réwnowaznym oraz mocy zadanej w wyniku

dziatania uktadoéw regulacji, wyrazona w MW;

Ep3 — ilo$¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

3. punkcie pomiarowym;

U, - $rednia wielko$¢ ubytkow wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz naglych zdarzen

bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w godzinie 4, wyrazona W MW,
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H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.

Jednostki nieuczestniczace aktywnie w procesach centralnego bilansowania:

max{0, Egpp1} Eopn1 Eps
WSOM;r, = —+4+ U
1 H Fooms + Eoona . H "
(3.25.)
max{0, Egpp} Eopn2 Eps
WSOM;r, = —+4+ U
172 H Fooms + Eoona . H 7
(3.26.)

gdzie:

Eopn1 — 1108¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Eopnz — 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 2. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Ej3 — ilos¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

3. punkcie pomiarowym;

Uy, - $rednia wielko$¢ ubytkéw wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz naglych zdarzen

bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w godzinie 4, wyrazona W MW,
H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.

5. 2 jednostki wytworcze posiadajace 2 generatory ze wsplélnym torem
wyprowadzenia mocy do sieci OSP/OSP, wspolnym zasilaniem potrzeb wlasnych

polaczonych oraz wspolnym zasilaniem potrzeb ogolnych z sieci OSP/OSD.
Granice bilansowg takiej Jednostki Fizycznej stanowig 3 punkty pomiarowe:

e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy;

e 2. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogoélnych.

W zaleznosci od statusu jednostki WSOM oblicza si¢ wg. opisanych nizej wzorow.
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Jednostka aktywnie uczestniczaca w procesach centralnego bilansowania:

max{0, Eopp1} Ena
WSOM = * [Poswn — max{0, Pzapp — (Epn1 + Egn2)}] + ——+ Uy,
Egp1 + Egpa H

(3.27))
gdzie:

Eopn1 — 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Egpq - i1los¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona na zaciskach generatora nr 1,

w godzinie 4;

Egn, - 1108¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona na zaciskach generatora nr 2,

w godzinie 4;

Poswn - Srednia maksymalna moc Jednostki Fizycznej w kierunku generacji w godzinie h
dostepng dla OSP w ramach mechanizmu centralnego bilansowania ze wzgledu na warunki

pracy tej jednostki, bez uwzglednienia ograniczen sieciowych, wyrazona w MW,

Pz 4pn - Srednia godzinowa moc Jednostki Fizycznej Wytworczej w godzinie 4, zadana przez
OSP lub OSD, bedaca wynikiem Biezacych Punktéw Pracy przekazanych w Biezacym Planie
Koordynacyjnym Dobowym lub planie rownowaznym oraz mocy zadanej w wyniku dziatania

uktadow regulacji, wyrazona w MW,

Ejy, — il0s¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

2. punkcie pomiarowym;

Up - Srednia wielko$¢ ubytkow wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz nagtych zdarzen

bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w godzinie s, wyrazona W MW,

H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.
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Jednostka nieuczestniczaca aktywnie w procesach centralnego bilansowania:

max{0, E + E
WSOM = { (Z)hl} hz_I_Uh

(3.28.)
gdzie:

Eopn1 — 1108¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Ep, — 1lo$¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

2. punkcie pomiarowym;

Uy, - $rednia wielko$¢ ubytkéw wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz naglych zdarzen

bedacych przestanka do zwolnienia z wykonania OM w godzinie 4, wyrazona w MW,
H — stata przeliczeniowa réwna 1 godzinie.

6. 2 jednostki wytworcze z czego: pierwsza bedgca jednostka aktywnie uczestniczaca
w procesach centralnego bilansowania, posiada tor wyprowadzenia mocy do sieci
OSP/OSD i zasilanie potrzeb wlasnych, a takze zasila sie¢ wewnetrzna poprzez
punkt bilansowy dla ktorego sklada oferty bilansujace, zas druga jest jednostka
wytworcza pracujgca na potrzeby zasilania wewnetrznej sieci do ktorej
przylaczone sa odbiory wlasne wlasciciela jednostki oraz bezposrednio przylaczeni

odbiorcy koncowi, dodatkowo sie¢ ta posiada zasilanie z sieci OSP/OSD.
Granice bilansowg takiej Jednostki Fizycznej stanowia 3 punkty pomiarowe:

e 1. pkt pomiarowy — tor wyprowadzenia mocy;
e 2. pkt pomiarowy — zasilanie potrzeb ogdlnych;

e 3. pkt pomiarowy — zasilanie bezposrednio przytaczonego odbiorcy koncowego.

Na potrzeby wyliczen dostarczanej mocy w obliczeniach uzywa si¢ rowniez pomiaréw w 1. Pkt

bilansujgcym, ktory nie jest ,,punktem pomiarowym” w rozumieniu Regulaminu Rynku Mocy.
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W zwiazku ze zdefiniowanym statusem tej jednostki jako aktywnie uczestniczacej w procesach

centralnego bilansowania WSOM oblicza si¢ wg. nastepujacego wzoru:

max{0, Eopn1} Epz + Ep3
WSOM = ; * [Poswn — max{0, Pzapn — Egp1}] + — H
Bh1

+ Up — Egiima

(3.29.)
gdzie:

Eopn1 — 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w 1. punkcie pomiarowym w

torze wyprowadzenia mocy danej Jednostki Fizycznej, w godzinie #;

Egn, - 1108¢ energii elektrycznej, wyrazona W MWh, zmierzona na zaciskach generatora nr 2,

w godzinie 4;

Egina - 110$¢ energii elektrycznej, wyrazona w MWh, zmierzona w punkcie bilansujacym nr 1,

w godzinie 4;

Poswn - Srednia maksymalna moc Jednostki Fizycznej w kierunku generacji w godzinie h
dostgpng dla OSP w ramach mechanizmu centralnego bilansowania ze wzgledu na warunki

pracy tej jednostki, bez uwzglednienia ograniczen sieciowych, wyrazona w MW,

Pz 4pn - Srednia godzinowa moc Jednostki Fizycznej Wytworczej w godzinie 4, zadana przez
OSP lub OSD, bedaca wynikiem Biezacych Punktéw Pracy przekazanych w Biezacym Planie
Koordynacyjnym Dobowym lub planie rownowaznym oraz mocy zadanej w wyniku dziatania

uktadow regulacji, wyrazona w MW,

Ej, — ilos¢ energii elektrycznej pobrana z sieci w godzinie 4, wyrazona w MWh, zmierzona w

2. punkcie pomiarowym;

Ep3 — ilo$¢ energii elektrycznej dostarczona do odbiorcy koncowego w godzinie 4, wyrazona

w MWh, zmierzona w 3. punkcie pomiarowym;

U, - $rednia wielko$¢ ubytkow wynikajaca z ograniczen sieciowych oraz naglych zdarzen

bedacych przestankg do zwolnienia z wykonania OM w godzinie 4, wyrazona W MW,

H — stata przeliczeniowa rowna 1 godzinie.
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Demonstracja

Dodatkowym obowigzkiem cigzacym na Dostawcach Mocy JRM posiadajagcych OM jest
ztozenie wniosku potwierdzajgcego gotowos¢ do wykonywania Obowigzku Mocowego w

kazdym kwartale roku dostaw.

Szczegdly zasad wykonywania demonstracji okresla Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia
18 lipca 2018 r. w sprawie wykonania obowigzku mocowego, jego rozliczania i

demonstrowania oraz zawierania transakcji na rynku wtérnym. [2]

Obowigzek ten polega wskazaniu 1 godziny w kwartale z zakresu godzin w ktorym
wykonywany jest OM w ktérej moc dostarczana do systemu byla réwna co najmniej

najwiekszej wartosci OM posiadanego w danym kwartale.
Wskazanie danej godziny polega na:

o dla JRM aktywnie uczestniczacych w bilansowaniu - wskazaniu oferty bilansujace;j,
obejmujacej co najmniej jedng godzing, zlozonej] w odniesieniu do tej jednostki,
przyjetej przez operatora i wykonanej na zasadach okreslonych w IRIESP;

o dla JRM nie uczestniczacych aktywnie w bilansowaniu - wskazaniu jednej godziny, w
ktorej ta jednostka wytwarzala energie elektryczng zgodnie ze swoim obowigzkiem

mocowym.

Jezeli w odniesieniu do JRM w danym kwartale zostal ogloszony TOZ lub jezeli ogtoszono
OZ, uznaje si¢, ze jednostka ta wykazata zdolno$¢ do wykonania Obowigzku Mocowego w

przypadku uzyskania pozytywnego wyniku TOZ lub wykonania petnego SOM w OZ.

Jezeli w pierwszych dwoch miesigcach danego kwartatu dostarczenie mocy przez dang JRM w
wymaganej wielko$ci byto niemozliwe przez wigcej niz 75% liczby godzin, w ktdérych mozna
dokonywa¢ demonstracji, ze wzgledu na ograniczenia sieciowe lub polecenia ruchowe OSP lub
OSD, Dostawca Mocy, nie poézniej niz 21 dni przed zakonczeniem kwartatu, moze wystapi¢ z
whnioskiem 0 usunigcie ograniczen sieciowych lub zaprzestanie wydawania polecen ruchowych
uniemozliwiajagcych dokonanie demonstracji. Usunigcie ograniczen sieciowych lub
zaprzestanie wydawania polecen ruchowych umozliwiajace dokonanie demonstracji powinno
obejmowac¢ nie mniej niz 75% liczby godzin w okresie pozostatym od dnia ztozenia wniosku
w sprawie demonstracji. Za$ w przypadku nieusunigcia przez wlasciwego operatora ograniczen

sieciowych lub niezaprzestania wydawania polecen ruchowych uniemozliwiajacych dokonanie
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demonstracji w terminie 14 dni od dnia ztozenia wniosku uznaje si¢, ze zdolno$¢ do wykonania

OM zostala wykazana.

Brak realizacji obowigzku demonstracji dla JRM skutkuje konieczno$cig zwrotu przez

Dostawce Mocy catego wynagrodzenia tej JRM za kwartat ktorego dotyczyta demonstracja.
Wynagrodzenie z tytulu wykonywania Obowigzkéw Mocowych

Wynagrodzenie z tytulu wykonywania Obowigzkéw Mocowych wyplacane jest Dostawcom
Mocy w cyklu miesiecznym. Po zakonczeniu kazdego miesigca PSE do 7 dnia kalendarzowego
po zakonczeniu miesigca udostgpnia Dostawcom Mocy informacje o miesigcznym
wynagrodzeniu. Na jego podstawie Dostawcy Mocy wystawiaja w ciggu 3 dni roboczych
faktur¢ z terminem ptatnosci 21 dni kalendarzowych od daty otrzymania. Mozna przyjaé, ze
czas pomig¢dzy zakonczeniem miesigca, a otrzymaniem wynagrodzenia z tytutu wykonywania

OM w tym miesigcu, wynosi 31 dni.

Sposob wyznaczania wynagrodzenia netto w danym miesiecy dla JRM okresla wzor zawarty

w pkt 17.1.4.1. [9]:

” Zh:n {() Zk:o <1000 c > <0M A *x OMp,, )}
= max 0, % * _
m h=1 k=1\ Lp Othic M Rk=0 OMyy

(3.30.)
gdzie:
W,,, — warto$¢ wynagrodzenia netto JRM za miesigc m, wyrazona w PLN;

h — kolejna godzina miesigca m, w ktdrej moze wystgpi¢ OZ, gdzie n jest liczbg taki godzin w

miesigcu m;

k — kolejny OM dotyczacy JRM w godzinie h, gdzie o jest liczbg OM dotyczacych JRM w

godzinie h, z uwzglednieniem transakcji rynku wtdrnego;
Ly, - liczba godzin, w ktorych moze wystapi¢ OZ w danym roku dostaw;
Comy,, — cena k-tego OM w godzinie h, wyrazona w PLN/KW/rok;

A — wolumen mocy o ktory korygowane jest wynagrodzenie na podstawie art. 63 ustawy,

przypadajacy na kazda godzing miesigca m, wyrazony w MW.
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Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje si¢ wartos¢ A=0, czyli analizowane bg¢da jedynie JRM,

ktore nie korzystaja z innych systemow wsparcia.

Dla godzin nastgpujacych po TOZ zakonczonym wynikiem negatywnym do godziny

nastgpujgcej po zgloszeniu gotowosci do wykonywania obowigzkow mocowych Copy,, = 0.

Kary z tytulu wykonywania Obowigzku Mocowego

PSE jest uprawnione do naliczania kar dla Dostawcow Mocy za niewykonanie Obowigzku
Mocowego w przypadku niedostarczenia wymaganej ilosci mocy w Okresie Zagrozenia i

Testowym Okresie Zagrozenia.

Wartosci kar sg przekazywane prze PSE po uzyskaniu odpowiednich danych pomiarowo-

rozliczeniowych i wyczerpaniu si¢ mozliwosci reklamacji do nich:

e niewykonanie OM w Okresie Zagrozenia w miesigcu m — W terminie do 10. dnia
roboczego miesigca m+4;
e negatywny wynika TOZ w miesigcu m — w terminie 5 dni roboczych od 7. dnia

roboczego miesigca m+2.

Po przekazaniu informacji o wysoko$ci kary PSE w ciagu 14 dni kalendarzowych wystawia

not¢ ksiggowa z wezwaniem do zaptaty kary w ciggu 14 dni od jej wystawienia.
Na potrzeby dalszych obliczen przyjete zostaly nastepujace terminy zaptaty kary:

e niewykonanie OM w Okresie Zagrozenia w miesigcu m — W terminie do 42 dnia
kalendarzowego od rozpoczgcia miesigca m+4
e negatywny wynika TOZ w miesigcu m — w terminie 46 dni kalendarzowych od

rozpoczecia miesigca m+?2
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Karg za niewykonanie OM w Okresach Zagrozenia oblicza si¢ wedtug wzoru zawartego w pkt
17.2.2.1. [9]:

z=j
Ky = z max{0, (WOM,_ — ROM, oy, ) * K, * H}
z=1
(3.31)
gdzie:

Ky — wysoko$¢ miesiecznej kary za niewykonanie OM w Okresach Zagrozenia, wyrazona W
PLN;

z — kolejny Okres Zagrozenia, gdzie j jest liczbg OZ w danym miesigcu;
WOMy, — wielko$¢ niewykonania OM danej JRM w Okresie Zagrozenia z, wyrazona w MW;

ROM,,,, — Wielko$¢ bedaca rozliczeniem niewykonania OM poprzez przeprowadzenie

transakcji realokacji, w Okresie Zagrozenia z, wyrazona W MW;

SK, — jednostkowa stawka kary w roku dostaw n, obliczona w sposob okreslony w
Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 18 lipca 2018 r. w sprawie wykonania obowigzku

mocowego, jego rozliczania i demonstrowania oraz zawierania transakcji na rynku wtérnym.,

wyrazona w PLN/MW/h;
H — stata przeliczeniowa wynoszaca 1 godzing.

Karg dla Testowego Okresu Zagrozenia zakonczonego wynikiem negatywnym kalkuluje si¢
analogicznie do wzoru zawartego w pkt 17.2.2.1. [9] bez uwzgledniania czynnika ROM,.,,; =

0.
Kary dla danej JRM nie mogg przekroczy¢ dwoch limitow:

e rocznego — réwnego dwukrotnosci iloczynu najwiekszego tacznego OM posiadanego
przez JRM w danym roku na moment naliczenia kary oraz najwigkszej ceny zamknigcia
aukcji mocy dotyczacej danego roku dostaw;

e miesigcznego — 1 /5 limitu rocznego w momencie naliczania kary.

W przypadku przekroczenia tych limitow, najpozniej do 15 maja nastepnego roku limity kar
oraz nalezne kary obliczane sa ponownie 1 na tej podstawie korygowane sg wczesniej

wystawione noty ksiegowe.
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Premia roczna za dostarczenie mocy ponad Skorygowany Obowiazek Mocowy

Jednostki Rynku Mocy, ktére w Okresach Zagrozenia wykonaty Skorygowany Obowigzek
Mocowy ponad wskazang warto$¢ i1 nie przekazaty nadwyzki WSOM w ramach transakcji
realokacji do innych JRM uzyskuja prawo do partycypowaniu w podziale premii roczne;j.
Prawo do premii posiadaja rowniez JRM nie posiadajace OM w danym roku, ale posiadajace

certyfikat uprawniajacy do udzialu w rynku wtornym.

Premia obliczana jest wedlug wzoru zawartego w pkt 17.3.2.1. [9]:

P S Y22 max{0,(WOMp, — ROM,, ;. )}
"T1+S 27 2= yn=m
VAT Y, o1 2ne1 max {O, (WOMPzn - ROMWyan)}

(3.32)
gdzie:
P, — wysoko$¢ premii netto naleznej JRM, wyrazona w PLN;
Syar — Stawka podatku VAT,;

Skz — Suma srodkéw pienieznych zgromadzonych z tytutu kar za niewykonanie obowigzku

mocowego w danym roku dostaw, wyrazona w PLN;

z — kolejny Okres Zagrozenia w roku dostaw, gdzie j jest taczng liczbg OZ w danym roku
dostaw;

n — kolejne JRM objgte OM w danym roku dostaw, gdzie m jest liczbg wszystkich JRM
objetych OM w danym roku dostaw;

WOMp, — wielkos¢ nadwyzki WSOM danej JRM w Okresie Zagrozenia z, wyrazona w MW;

ROM,,,., — Wielkos¢ WSOM wykorzystang do rozliczenia niewykonania OM przez inng JRM

w ramach transakcji realokacji w Okresie Zagrozenia z, wyrazong w MW,

WOMp, - wielkos¢ nadwyzki wykonania OM n-tej JRM w Okresie Zagrozenia z, wyrazona

w MW;

ROMWyan —wielko$¢ WSOM przez n-ta JRM, wykorzystang do rozliczenia niewykonania OM

przez inng JRM w ramach transakcji w Okresie Zagrozenia z, wyrazona W MW,
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Dodatkowym warunkiem dotyczacym wyptaty premii jest limit ustalajacy jej maksymalng
warto$¢ okreslony wzorem zawartym w pkt 17.3.2.2 [9]:

1

Ly=———
P14+ Syar

=J
; Zz {max{0, (WOMy, — ROM,y,)] + 2+ SK,)
zZ=

(3.33)
gdzie:
Syar — Stawka podatku VAT,;

z — kolejny Okres Zagrozenia w roku dostaw, gdzie j jest taczng liczbg OZ w danym roku

dostaw;

WOMp, — wielkos¢ nadwyzki WSOM danej JRM w Okresie Zagrozenia z, wyrazona w MW;

ROM,, ., — Wielkos¢ WSOM wykorzystang do rozliczenia niewykonania OM przez inng JRM

w ramach transakcji realokacji w Okresie Zagrozenia z, wyrazong w MW;

SK, — jednostkowa stawka kary w roku dostaw n, obliczona w sposob okreslony w
Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 18 lipca 2018 r. w sprawie wykonania obowigzku

mocowego, jego rozliczania i demonstrowania oraz zawierania transakcji na rynku wtornym.,

wyrazona w PLN/MW/h.
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4. Strategia realizacji zobowiazan podjetych w ramach aukcji oraz wtérnego rynku mocy

Jak wspomniano wczesniej w rozdziale 1.3 uczestnictwo jednostek wytworczych w
Rynku Mocy znaczgco rozni si¢ od uczestnictwa w rynku energii. Regulacje dotyczace
funkcjonowania Rynku Mocy, a takze jego specyfika pod katem ilo$ci i rodzaju uczestnikow
rynku sprawia, ze konieczne jest opracowanie nowych strategii realizacji zobowigzan podjetych
w ramach aukcji oraz wtornego rynku mocy. Niemozliwym jest stosowanie dotychczasowych
zasad funkcjonowania na rynku energii ze wzgledu na wicksze ryzyka zwigzane z karami, ale
réwniez brak dostosowania moze spowodowa¢ mniejsze niz optymalne przychody z Rynku
Mocy. Nie mozliwym jest rowniez przeniesienie metod mozliwych do zastosowania w innych
krajach, poniewaz Rynek Mocy w formie jaka zaimplementowano w Polsce, mimo
podobienstw do innych tego typu rozwigzan, wykreowat wlasny zbior zasad i zalozen istotnie

wptywajacych na funkcjonowanie na nim jednostek wytworczych.

Opracowywana strategia powinna odzwierciedla¢ specyfike kazdego z etapow
funkcjonowania Rynku Mocy dlatego konieczny jest podzial na nastgpujace czesci

opracowywanej strategii:

e Strategia rynku pierwotnego (dlugoterminowa) na potrzeby Aukcji Gtoéwnych i
Aukcji Dodatkowych,
e Strategie rynku wtérnego:
o Strategia Srednioterminowa rynku wtornego,
o Strategia krétkoterminowa rynku wtornego,

e Strategia wykonywania Obowiazkéw Mocowych.

Przedstawiane strategie begda uwzgledniaé obszary w ktorych istnieje mozliwosé
wypracowania uniwersalnej metody zarzadzania udzialem w Rynku Mocy. Szczegdlne
warunki dotyczace danych jednostek mozliwe sg do dodania do opracowanych metod poprzez
zastosowanie odpowiednich zatozen lub uzupeklienia metod o dodatkowe czynniki. W
kolejnych rozdziatach zostang opisane scenariusze mozliwych dziatan, zatozenia i dane
wsadowe niezbedne do opracowania danej strategii oraz opracowanie metody wyznaczania

optymalnych dziatan w tym zakresie.

Przy tworzeniu strategii w kazdej z form dziatalnos$ci gospodarczej wystepuje zagadnienie
ryzyka, ktore jest nieroztacznym elementem nawet codziennego Zycia i naturalnym jest to, ze
mozliwe sg rozne podej$cia do podobnych decyzji. O ile, w sprawach prywatnych w ktérych
podejmowanie decyzji zaleze¢ moze od doswiadczenia lub cech osobowosci, ktore wptywaja
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na to, ze jesteSmy w stanie podejmowac mniej lub bardziej ryzykowne decyzje to stawiamy na
szali wlasne $rodki. W przypadku dziatalno$ci gospodarczej konieczne jest opracowanie
okreslonego podejscia do analizy i oceny ryzyk na podstawie ktorych beda podejmowane
decyzje zwigzane z dzialalno$cig, poniewaz sg one czesto zwigzane z zarzadzaniem kapitatem
bedacym wspotwlasnoscig akcjonariuszy, a takze prawnych obowigzkéw wynikajacych min. z
Kodeksu Spétek Handlowych. Dla jednego podmiotu celem podejmowania decyzji jest
utrzymanie bezpiecznego przychodu, dla innych maksymalizacja go przy akceptacji wyzszego
poziomu ryzyka, dla pozostalych podejmowanie dziatan w zakresie w ktorym oba te podejscia
sa zrbwnowazone. Opisane w tym rozdziale dzialania zwigzane z wyborem konkretnej strategii
oraz zalozen do ich realizacji wymagaja w znacznej czgSci wypracowania procesoOw
zarzadzania ryzykiem. Na potrzeby tej rozprawy obszar ten zostat syntetycznie opisany w celu

wprowadzenia do zagadnien poruszanych w dalszych rozdziatach.

Istnieje wiele definicji ryzyka, ale na podstawie [52] mozna wyrdézni¢ 3 wspdlne

elementy niemal kazdej z nich:

e Jest to mozliwa sytuacja, ktora ma wplyw na oczekiwany wynik;

e Prawdopodobienstwo wystgpienia takiej sytuacji

e Zwiazek pomiedzy ww. elementami.
W przeciwienstwie do zdarzen pewnych, ktorych efekt jest znany, oraz niepewnych, ktoérych
skutki nie s3 mozliwe do okreslenia, zdarzenia ryzykowne sg tymi, ktérych wystapienie i efekt
mozemy opisa¢ postugujac si¢ rachunkiem prawdopodobienstwa. Ryzka wystepuja pod
postacia réznych zdarzen zwigzanych zaréwno z czynnikami fizycznymi (np. pogoda), jak i
zwigzanymi z funkcjonowaniem rynkow (np. ceny produktow) lub wskaznikami finansowymi

(np. stopy procentowe, kursy walut).

Wedlug [52] zarzadzanie ryzykiem nie powinno stanowi¢ oddzielnego aspektu
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, ale by¢ czgscig wszystkich procesow, od planowania
poprzez wykonanie po ocen¢ wynikow. Dzigki temu mozliwe bedzie przeprowadzenie
optymalnych dziatan zgodnie z zatozeniami stawianymi sobie przez firme. Jak wskazuje [53]
zarzadzanie ryzkiem jest procesem kluczowym dla strategicznego zarzadzania organizacja,
pozwalajagcym na racjonalne 1 w odpowiednim czasie reagowanie na niewiadome, jakie moga

powstac na skutek dziatalno$ci biznesowe;.

Na poczatku wdrozenia zarzgdzania ryzkiem konieczne jest ustalenie postaw wobec wybranych

ryzyk [52]:
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e neutralno$¢ — podejmowanie decyzji, gdy szanse na osiggnigcie zysku
przewyzszajg niebezpieczenstwo poniesienia straty;

e awersja — niech¢tne podejmowanie ryzyka, decyzje podejmowane tylko w
przypadku, gdy szanse na osiagni¢gcie zysku zdecydowanie przewyzszaja
niebezpieczenstwo poniesienia straty, najczg¢sciej wynikiem tych decyzji jest niski
zysk;

e sklonnos¢ — chetne podejmowanie ryzyka, decyzje podejmowane rowniez w
przypadku, gdy niebezpieczenstwo poniesienia straty przewyzsza szans¢ na
osiggniecie potencjalnego zysku, ktory jest zazwyczaj na tyle wysoki, ze moze to
zrekompensowac inne porazki.

Jak wskazuje [52] wybor ryzykownych strategii, moze czgsto powodowaé koniecznosé
utrzymywania zabezpieczen w celu uniknigcia wysokich strat, a ich koszt w potaczeniu z
potencjalnym zyskiem moze by¢ porownywalny z realizacja mniej ryzykownych strategii. Z
drugiej strony, celem zarzadzania ryzykiem nie jest ich calkowite unikanie, poniewaz moze to

powodowac brak rozwoju firmy, a finalnie upadtos¢.

Na podstawie [52] oraz [53] w uproszczony sposob, zalezny od wybranej metodyki,

zarzadzanie procesami mozemy podzieli¢ na nastgpujace najwazniejsze etapy:

o Okreslenie celow strategicznych 1 planowanie procesu zarzadzania ryzykiem —
polega na zebraniu wytycznych do dalszych dziatan, ktore beda realizacja zatozen
lub beda przybliza¢ firme do osiaggniecia obranych celow.

o Identyfikacja, klasyfikacja i ocena ryzka — polega na zebraniu wszystkich czynnikow
ryzyka jakie moga wystapi¢ przy prowadzenia dzialalno$ci, okresleniu ich skutkow
oraz prawdopodobienstwa wystapienia, co finalnie daje mozliwo$¢ okreslenia
wptywu danego ryzyka na prowadzong dziatalnos¢.

o Okreslenie sposobow reagowania na ryzyka — polega na stworzeniu wytycznych
majacych na celu zminimalizowanie wystgpienia negatywnych skutkow wystgpienia
ryzyka lub zwigkszania szans na materializacj¢ si¢ zyskow.

o Monitorowanie ryzka — polega na ciagglym kontrolowaniu zidentyfikowanych ryzyk
oraz sprawdzaniu czy nie wystapity nowe czynniki lub jes$li doszto do
zmaterializowania si¢ ktorego$ z ryzyk okreslenia jego skutkoéw, etap ten jest
prawdopodobnie najwazniejszy poniewaz wnioski z tych dziatan w najdoktadniejszy
mozliwy sposob zblizaja firme¢ do jeszcze lepszego zarzadzania ryzykiem na
wszystkich wczesniejszych etapach realizowanych iteracyjnie.
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4.1. Strategia rynku pierwotnego (dlugoterminowa)
4.1.1. Scenariusze dzialan w ramach strategii rynku pierwotnego

Charakter strategii i mozliwych scenariuszy wynika z ograniczen jakie naktada na
Dostawcow Mocy ksztatt funkcjonowania aukcji. W pierwszej kolejno$ci na 3 miesigce przed
aukcja podawany jest wolumen oferowanej mocy, a nastepnie odbywa si¢ aukcja w ktorej

posiadamy mozliwo$¢ wyjscia z niej przy podaniu okreslonej ceny wyjscia.
W zwigzku z tym scenariusze mozemy podzieli¢ na:

e Scenariusze wolumenowe - konieczne sg do zdefiniowania na etapie certyfikacji do

aukcji, bez mozliwo$ci pdzniejszej zmiany:
o Scenariusz maksymalnego wolumenu,
o Scenariusz optymalnego wolumenu,
o Scenariusz bezpiecznego wolumenu.

e Scenariusze cenowe — Wstepnie nalezy je przeanalizowac na etapie certyfikacji, ale

finalna ich realizacja odbywa si¢ w trakcie aukcji:
o Scenariusz biernego uczestnictwa w aukciji,
o Scenariusz pokrycia kosztow stalych,
o Scenariusz ceny uwzgledniajacej marze pozostalych przychodow,
o Scenariusz NPV>0 dla inwestycji.

e Scenariusz braku udzialu w aukcji

Scenariusze wolumenowe

Scenariusz maksymalnego wolumenu

Scenariusz maksymalny zaktada zaoferowanie najwigkszego mozliwego Obowigzku
Mocowego na aukcji. Jest on ograniczony iloczynem Korekcyjnego Wspotczynnika
Dyspozycyjnosci (KWD) i mocy osiggalnej netto JRM. W zalezno$ci od technologii
wytwarzania moze on wynosi¢, na przyktadzie KWD na rok 2026, od 2,34% dla elektrowni
stonecznych do 99,31% elektrowni wodnych zbiornikowo-przeptywowych, zbiornikowych z

cztonem pompowym oraz zbiornikowo-przeptywowych z cztonem pompowym.
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KWD poszczegdlnych technoligii wytwarzania energii
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Rysunek 22 - Wartosci Korekcyjnych Wspétczynnikéw Dyspozycyjnosci dla poszczegélnych technologii na podstawie [8]

Warto§¢ KWD bazujaca na historycznych dostgpnosciach jednostek w danej technologii
teoretycznie okresla bezpieczny poziom mocy, jaki dana jednostka moze przedstawic¢ w ofercie
na aukcji. Jest to rowniez ograniczenie w zakresie wolumenu przyjmowanego przez JRM na
rynku wtornym bez ograniczen czasowych. W praktyce decyzja o zaoferowaniu optymalnego

1/lub bezpiecznego poziomu mocy zalezy od analizy mozliwosci wytworczych danej jednostki

1 okreslonych kryteridow oceny.

Celem oferowania maksymalnej mozliwej mocy jest otrzymanie najwickszych

mozliwych przychodéw dla danej jednostki 1 akceptacja zagrozen zwigzanych z realizacja tego

scenariusza.

Na potrzeby analizy danego scenariusza nalezy przeprowadzi¢ poréwnanie szans oraz ryzyk

zwigzanych z realizacja tego scenariusza.
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Szanse:

Mozliwos¢ uzyskania w ramach aukcji najwyzszego mozliwego przychodu w
przypadku gdy:
o Warto$¢ maksymalna jest mniejsza lub rowna wartos$ci uzyskanej w analizach
optymalnego i bezpiecznego wolumenu mocy.
o Nie zmaterializujg si¢ zadne ryzyka zwigzane z niewykonaniem OM w
Okresach Zagrozenia i Testowych Okresach Zagrozenia.
Mozliwo$¢ skorygowania profilu posiadanych Obowigzkoéw Mocowych do okresowych
ubytkoéw mocy poprzez transakcje na rynku wtornym w okresach w ktérych nie istnieje
mozliwo$¢ wykonania petnego posiadanego Obowigzku Mocowego.
Mozliwo$¢ wykorzystania zgloszenia za posrednictwem Portalu Uzytkownika Rynku
Mocy zdarzenia awaryjnego, ktore uniemozliwia PSE ogloszenie TOZ przez 72 godzin
od tego zgloszenia, wraz z 8 godzinami pomi¢dzy ogloszeniem, a przeprowadzeniem
TOZ daje JRM 80 godzin bez ryzyka przeprowadzenia TOZ. Kazda JRM moze 2-
krotnie w kazdym kwartale skorzysta¢ z tego zgloszenia.
Rezerwa wynikajaca z réznicy pomiedzy mocg osiggalng netto, a iloczynem KWD i
Mocy osiagalnej netto daje mozliwo$¢ uzyskiwania dodatkowych przychodéw w ciagu

300 godzin rocznie.

Ryzyka:

W przypadku wystepowania zdarzen zmniejszajagcych mozliwos¢ wykonania czesci
(ubytki zwigzane z warunkami meteorologicznymi, usterki techniczne) lub catosci
(awarie, remonty) Obowiazku Mocowego moze zaistnie¢ koniecznos¢ zbycia tego
wolumenu na rynku wtornym. Ze wzgledu na ograniczong liczb¢ JRM uczestniczacych
w rynku wtérnym oraz posiadanych przez nich rezerw umozliwiajacych przyjecie
dodatkowego OM istnieje ryzko braku mozliwo$ci przeniesienie OM na inng JRM.
Wystapienie takiej sytuacji badz nie podjecie dziatan w celu zabezpieczenia ubytkéw
spowodowa¢ moze nastepujace konsekwencje, w przypadku:
o Wystgpienia Okresu Zagrozenia:
= Uzyskanie w danym Okresie Zagrozenia niewykonania Obowiazku Mocowego
WOMjy_ bedacego roznicg pomigdzy Skorygowanym Obowigzkiem Mocowy w
danym Okresie Zagrozenia, a potencjalnym wolumenem WSOM, w danym

Okresie Zagrozenia.
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= Konieczno$¢ zbilansowania WOMy_ poprzez realokacj¢ WSOM,; z JRM
posiadajacych nadwyzke WSOM,; w danym Okresie Zagrozenia. Realokacja
odbywac sie bedzie poprzez zawarcie transakcji rynku wtornego, ktérych
realizacja zwigzana jest z uiszczeniem zaptaty dla strony przekazujacej WSOM.
Warto$¢ doplaty zalezna jest od ilosci nadwyzki dostepnej na rynku, a jej
warto$¢ maksymalna to jednostkowa stawka kar SK,,.

» W przypadku braku mozliwo$ci przeprowadzenia realokacji WSOM, w celu
pokrycia cato$ci lub czgsci WOMy_ na dang JRM nakfadana jest kara bedgca

iloczynem réznicy niezbilansowanej realokacjg czesci WOMy — oraz

jednostkowej stawki kar SK,.

* Nie istniejg ograniczenia w zakresie ilosci ogtaszanych Okreséw Zagrozenia,
dlatego nalezy rozpatrywa¢ mozliwo$¢ zaj$cia takiego zdarzenia w kazdej
godzinie wykonywania OM.

o Ogloszenia Testowego Okresu Zagrozenia:

» Uzyskanie negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia w przypadku,
gdy wolumen dostarczonej mocy jest mniejszy niz wolumen posiadanego
Obowiazku Mocowego. W przypadku TOZ istnieje obowigzek dostarczenia
100% OM, bez skorygowania stosowanego w Okresach Zagrozenia.

= Negatywny wynik TOZ skutkuje:

e Nalozeniem kary bedacej iloczynem wolumenu Obowigzku Mocowego
niemozliwego do wykonania i1 jednostkowej stawki kar SK,,.

=  Brakiem mozliwoS$ci przeprowadzania transakcji na rynku wtdrnym przez
dang jednostke po uzyskaniu z PSE informacji o negatywnym wyniku TOZ.

=  Wstrzymaniem wynagrodzenia za okres pomigdzy testem, a zgloszeniem
mozliwo$ci dostarczenia mocy w wielko$ci posiadanego Obowigzku
Mocowego.

=  Nie zwalnia z obowigzku dostarczania mocy w trakcie Okresow Zagrozenia,
co w polaczeniu z brakiem mozliwosci dokonywania transakcji na rynku
wtornym skutkuje naktadaniem kary w wysokosci iloczynem wolumenu
Skorygowanego Obowigzku Mocowego niemozliwego do wykonania i
jednostkowej stawki kar SK,,.

» Testowy Okres Zagrozenia moze by¢ ogloszony raz na kwartat. W przypadku

negatywnego wyniku 1 braku zgloszenia gotowosci JRM nie moze zostac
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ogloszony ponowny TOZ. W przypadku negatywnego wyniku, a nastepnie
przekazaniu informacji o gotowos$ci do dostarczania mocy, moze by¢ on
ogloszony ponownie, az do momentu uzyskania pozytywnego wyniku.

e Mozliwo$¢ zerwania umowy mocowej przez PSE — zgodnie z Wzorem Umowy
Mocowej stanowiacej zatgcznik do Regulaminu Rynku Mocy, Umowa Mocowa jest
zrywana w przypadku naliczenia Dostawcy Mocy kar za niewykonanie Obowigzku
Mocowego do ich maksymalnej wysokosci, jezeli w Okresie Zagrozenia lub Testowym
Okresie Zagrozenia przypadajacym po tym zdarzeniu Dostawca ponownie:

o Wykonat Obowigzek Mocowy w wielkosci mniejszej niz 70% Skorygowanego
Obowigzku Mocowego danej JRM, z uwzglednieniem ewentualnej realokacji
wolumenu, albo

o Uzyskal negatywny wynik TOZ.
Scenariusz optymalnego wolumenu

Funkcja celu przy okreSlaniu optymalnego wolumenu jaki dana JRM powinna
zaoferowa¢ w ramach aukcji bedzie zysk netto JRM w danym okresie. Zysk netto JRM jest
réznicg pomiedzy potencjalnymi przychodami netto uzyskiwanymi z umowy mocowe]
zawartej na drodze aukcji, a potencjalnymi karami netto ptaconymi przez Dostawce Mocy i
kosztami jakie sg zwigzane z przyjeciem Obowigzku Mocowego. Szukang mocg optymalna jest

taka, dla ktorej warto$¢ zysku netto jest najwigksza.

Scenariusz optymalnego wolumenu pozwala na rozdzielenie go dodatkowo na wiele
scenariuszy pochodnych, dzieki mozliwosci zastosowania roznych zatozen do obliczen
wynikajacych ze specyfiki danej jednostki, zarzadzania ryzykiem przez Dostawce Mocy oraz

dostepnych danych technicznych lub planistycznych.

Przyjecie takiego scenariusza wigze si¢ z akceptacja zardwno pomniejszenia
przychodéw w zwiazku z przyjeciem wolumenu mniejszego niz maksymalny poziom
Obowigzku Mocowego, jak 1 mozliwosci poniesienia kar w przypadku, gdy moc JRM spadnie
ponizej posiadanego Obowigzku Mocowego. W metodzie wyznaczania optymalnego
wolumenu istotnym jest zrownowazenie wzrostu wolumenu mocy i przystugujacemu z tego
tytutu wynagrodzenia ze wzrastajagcym z ryzykiem kar z tytutu niewykonania dodatkowego

Obowigzku Mocowego 1 dodatkowymi kosztami z tego wynikajacymi.

Jak wspomniano wyzej metoda ta polega na znalezieniu takiego Obowigzku Mocowego

oferowanego na aukcji dla ktorego zysk netto bedacy jego funkcja osigga warto§¢ maksymalng.
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Zysk netto definiujemy wzorem:

Z"OMOF = FwynOMOF - FkaryOMOF_ FkosztyOMOF
(4.1.1)
gdzie:

Z

nompp~ zysk netto uzyskany dzieki przyjeciu oferowanego w aukcji Obowigzku Mocowego
OMyfr, wyrazony w PLN;

— przychdd z tytutu wykonywania Obowigzku Mocowego uzyskany dzigki przyjeciu

FWynOMOF
oferowanego w aukcji Obowigzku Mocowego OM,, wyrazony w PLN;

Frary, Mop potencjalne kary mogace wystapi¢ w trakcie wykonywania oferowanego w aukcji

Obowigzku Mocowego OMr, wyrazone w PLN;

FkosztyOMOF — dodatkowe koszty zwigzane z przyjeciem oferowanego w aukcji Obowigzku

Mocowego OM,fr, wyrazone w PLN.

Przyjecie Obowigzku Mocowego daje prawo do uzyskania wynagrodzenia z tytutu jego
wykonywania. Warto§¢ wynagrodzenia zalezna jest od wolumenu zaoferowanego Obowiazku
Mocowego, ceny Obowiazku Mocowego oraz okresu ktorego dotyczy aukcja (rok czy kwartat).

Przychod z tytulu wynagrodzenia za wykonywanie Obowiazkéw Mocowych zapisujemy

wzorem:
Evynomy, = OMor * Com, g * hOMOFL—ZlOOO
(4.1.2)
gdzie:
Evyne Mop przychdd z tytulu wykonywania Obowigzku Mocowego uzyskany dzieki przyjeciu

oferowanego w aukcji Obowigzku Mocowego OM,r, wyrazony w PLN;

OM,r — oferowany w aukcji Obowigzek Mocowy, wyrazony w MW,
Com,,, — Zatozona na potrzeby obliczen cena Obowiazku Mocowego, wyrazona w PLN/kW;

hom, —liczba godzin w ktorych bedzie wykonywany oferowany Obowigzek Mocowy;
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Ly — liczba wszystkich godzin w ktorym moze by¢ wykonywany Obowigzek Mocowy w roku

dostaw, ktorego dotyczy aukcja.

Zatozona cena Obowigzku Mocowego Coy,,, jest zmienng ktora moze wptywaé na
wynik obliczen mocy optymalnej. Przy zatozeniu wysokich wartosci Cyy,,, bardziej optacalne
jest oferowanie wyzszego wolumenu Obowigzku Mocowego, za$ przy nizszych warto$ciach
Com,, moc optymalna bedzie na nizszym poziomie. W skrajnym przypadku, przy cenie
minimalnej aukcji (lub nieco wyzszej) optymalny wolumen mocy bedzie wynosi¢ 0, co
oznacza, ze uczestnictwo w aukcji przy takich zatozeniach nie przynosi korzysci, a moze wrecz
powodowac straty. Bardziej szczegdlowo zagadnienie to zostalo opisane w dalszej czesci

analizy.

Pierwszym z czynnikow dla ktorych oferowanie maksymalnego mozliwego Obowiazku
Mocowego moze nie by¢ optymalnym podejsciem pod katem wyniku finansowego sa
potencjalne kary. Moga one zosta¢ natozone na JRM z powodu niewykonania Obowigzku
Mocowego w czasie Okresow Zagrozenia lub Testowych Okresow Zagrozenia. Na potrzeby
tych obliczen konieczne jest zidentyfikowanie zmiennych majacych wptyw na moc netto
jednostki wytworczej. Zagadnienie to zostatlo opisane w zatozeniach do opracowywania
strategii aukcyjnej. Na potrzeby tej analizy zaktada si¢, ze gtdbwng zmienng majaca wptywajaca
na moc netto badanej jednostki wytwdrczej jest temperatura, zas pozostate zatozenia bedg miaty

warto$¢ statg.
Wartos¢ potencjalnych kar obliczana jest w nastepujacy sposob:

e Obliczana jest r6znica pomigdzy Oferowanym Obowigzkiem Mocowym, a iloczynem
prognozowanej mocy netto w temperaturze t, wspotczynnika degradacji oraz korekty
zwigzanej z zatozeniem rezerwy mocy. W dalszych obliczeniach istotne jest by wzig¢
pod uwagge tylko dodatnie wartosci tego rownania okreslajace poziom prognozowanego
niewykonania Obowigzku Mocowego.

e Poziom prognozowanego niewykonania Obowigzku Mocowego przy danej
temperaturze t jest nastgpnie mnozony przez wspolczynnik prawdopodobienstwa
wystapienia temperatury t w danym okresie oraz wspotczynnik prawdopodobienstwa
wystapienia Okresu Zagrozenia w danym okresie okreslajac jaki jest prawdopodobny

wolumen niewykonania Obowigzku Mocowego w danej temperaturze t.
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e Nastepnie obliczenia te wykonuje si¢ dla kazdej z temperatur t z zakresu pomig¢dzy
najmniejsza i najwigksza temperaturg i sumuje. Wynikiem tego dzialania jest tgczny
wolumen niewykonania Obowigzku Mocowego w catym analizowanym okresie.

e Wolumen ten mnozony jest nastgpnie przez liczb¢ godzin w ktérych moze by¢
wykonywany Obowiazek Mocowy w danym okresie oraz prognozowang jednostkowa
stawke kar w roku dostaw n.

e Wynikiem tego dziatania jest warto$¢ potencjalnych kar jakie dana JRM moze ponies¢

przy zaoferowaniu okreslonego Obowigzku Mocowego.

Dla aukcji gldwnej na rok dostaw n wzor bedzie miat postac:

— *
FkaryOMOF - LHYn * SKn *

t=tmax
* Z maX{O, [OMyf — Pretto, * Waegr, * (1- R)] * WPYtOt * WPOZyn

t=tmin
(4.1.3)

Dla aukcji dodatkowej na kwartat q roku dostaw n wzor bedzie miat postac:

FkaryOMOF = LHQqn * SK;’: *
t=tmax
* Zt:tmin maX{O, [OMyfr — Pnettot * Wdegrn * (1 — R)] * WPthOt * Wponqn
(4.1.4)
gdzie:

Frarye Mop ~ potencjalne kary mogace wystapi¢ w trakcie wykonywania oferowanego w aukcji

Obowigzku Mocowego OMr, wyrazone w PLN;

Ly, — liczba godzin w ktérych wykonywany jest Obowigzek Mocowy w roku dostaw n;

Ly,, - liczba godzin w ktorych wykonywany jest Obowigzek Mocowy w kwartale q roku

Qq
dostaw n;

t — temperatura otoczenia dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia, wyrazona w °C;

tmin — NAJMniejsza temperatura dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia, wyrazona w °C;

tmax — Najwicksza temperatura dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia, wyrazona w °C;
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OMf — oferowany Obowigzek Mocowy dla ktorego przeprowadzane sg obliczenia, wyrazony
w MW,

Pretto, — MoC netto Jednostki Rynku Mocy przy temperaturze otoczenia t, wyrazona w MW;
Waegr, — Wspbtczynnik degradacji zmniejszajgcy modelowa moc netto JRM;

R — rezerwa mocy netto zaktadana w analizie;

Whpyt,, — Wspolczynnik prawdopodobienstwa wystapienia W roku temperatury otoczenia t;
Whqqt,, — Wspdtczynnik prawdopodobienstwa wystapienia w kwartale g temperatury otoczenia
t

WPOZYn — wspotczynnik prawdopodobienstwa wystgpienia Okresu Zagrozenia w ciggu roku

dostaw n;

Wpozoqn — wspotczynnik prawdopodobienstwa wystgpienia Okresu Zagrozenia w ciagu

kwartalu q roku dostaw n;

SK;, — prognozowana jednostkowa stawka kary na rok dostaw n, wyrazona w PLN/MW.

Drugim czynnikiem ograniczajacym wynik finansowy zwigzany z przyjeciem
Obowiagzku Mocowego sa koszty zmienne zwigzane z jego przyjeciem, ktoére maja na celu
zapewnienie gotowosci do wykonania OM np. zakup zdolnosci przesytlowych dla gazu lub
zakup dodatkowego paliwa. W zalezno$ci od rodzaju i charakteru pracy jednostki mozna
zatozy¢, ze czg$¢ z tych kosztdéw ponoszona bylby niezaleznie od przyjecia Obowiazku
Mocowego lub ich poniesienie wynika wprost z koniecznosci wykonania Obowigzku
Mocowego. Dodatkowe koszty obliczane sg jako catka oznaczona po poziomie Obowigzku
Mocowego od 0 do OM, dla funkcji jednostkowych kosztow zmiennych zaleznej od poziomu

Obowigzku Mocowego. Warto$¢ dodatkowych kosztow okreslona jest wzorem:

OMOF

FkosztyOMOF = f an(OM) doM
0

(4.15)
gdzie:
FkosztyOMOF — dodatkowe koszty zwigzane z przyjeciem oferowanego w aukcji Obowigzku
Mocowego OM, g, wyrazone w PLN;

OM,r — oferowany Obowigzek Mocowy dla ktérego przeprowadzane sg obliczenia, wyrazony

w MW;
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kz,(OM) — funkcja jednostkowych kosztow zmiennych zalezna od poziomu przyjmowanego
Obowigzku Mocowego, wyrazona w PLN/MW.
Dalsze obliczenia polegaja na wyszukiwaniu takiej wartosci OM,r dla ktorej wartos¢

Z oF jest najwicksza. Przedmiotem analizy nie bylo znalezienie optymalnej metody

nom
przeprowadzenia tego etapu obliczen. W zastosowaniach praktycznych wystarczajacymi
narz¢dziami obliczeniowymi byty prosty skrypt w jezyku R lub dodatek Solver w programie

MS Excel ze wzgledu na matly zakres oraz wystepowanie tylko jednej zmiennej.

Na potrzeby analizy danego scenariusza nalezy przeprowadzi¢ poréwnanie szans oraz ryzyk

zwigzanych z realizacjg tego scenariusza.
Szanse:

e  Mozliwos$¢ uzyskania najwyzszego potencjalnego zysku netto z tytutu wykonywania
OM uzyskanego w ramach aukcji przy uwzglednieniu potencjalnych kar.

e Mozliwos¢ skorygowania lub uzupetnienia profilu posiadanych Obowigzkow
Mocowych:

o Do okresowych ubytkdbw mocy poprzez transakcje na rynku wtéornym w
okresach w ktérych nie istnieje mozliwos¢ wykonania pelnego posiadanego
Obowiazku Mocowego.

o Poprzez transakcje na rynku wtornym w okresach w ktorych istnieje mozliwos¢
dostarczenia wyzszej mocy niz OM w celu wykorzystania posiadanych rezerw
mocy pomigdzy przyjetym OM, a iloczynem KWD i mocy osiggalnej netto do
uzyskiwania dodatkowych przychodéw przez nicograniczong liczbe godzin w
roku.

o Rezerwa wynikajaca z réznicy pomiedzy mocg osiggalng netto, a iloczynem
KWD 1 Mocy osiagalnej netto daje mozliwos¢ uzyskiwania dodatkowych
przychodow w ciggu 300 godzin rocznie.

e Mozliwos¢ oferowania realokacji WSOM w przypadku wystapienia Okresu Zagrozenia
w godzinie w ktorej dostarczana moc byta wieksza niz SOM.

e Mozliwos¢ wykorzystania zgloszenia za posrednictwem Portalu Uzytkownika Rynku
Mocy zdarzenia awaryjnego, ktére uniemozliwia PSE ogloszenie TOZ przez 72 godzin
od tego zgloszenia, wraz z 8 godzinami pomig¢dzy ogloszeniem, przeprowadzeniem
TOZ daje JRM 80 godzin bez ryzyka przeprowadzenia TOZ. Kazda JRM moze 2-

krotnie w kazdym kwartale skorzysta¢ z tego zgloszenia.
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Ograniczenie ryzyka braku rezerw na rynku wtornym w przypadku koniecznosci

przenoszenia Obowigzku Mocowego w sytuacjach, gdy mozliwa do dostarczenia moc

jest nizsza od posiadanego OM.

Ryzyka:

Mimo przyjecia mniejszego Obowigzku Mocowego, w przypadku wystepowania

zdarzen zmniejszajacych mozliwo$¢ wykonania czeséci (ubytki zwigzane z warunkami

meteorologicznymi, usterki techniczne) lub catosci (awarie, remonty) Obowigzku

Mocowego istnieje konieczno$¢ zbycia tego wolumenu na rynku wtornym, choc

wolumen i okresy ktorych dotyczy ten problem, sa mniejsze niz w przypadku

maksymalnego wolumenu. Ze wzglgdu na ograniczong liczb¢ JRM uczestniczacych w

rynku wtornym oraz posiadanych przez nich rezerw umozliwiajacych przyjecie

dodatkowego OM istnieje ryzko braku mozliwo$ci przeniesienie OM na inng JRM.

Whystapienie takiej sytuacji badz nie podjgcie dziatah w celu zabezpieczenia ubytkow

spowodowa¢ moze nastgpujace konsekwencje, w przypadku:

o Wystapienia Okresu Zagrozenia:

Uzyskanie w danym Okresie Zagrozenia niewykonania Obowigzku Mocowego
WOMy, bedacego roznicg pomigdzy Skorygowanym Obowigzkiem Mocowy w
danym Okresie Zagrozenia, a potencjalnym wolumenem WSOM, w danym
Okresie Zagrozenia.

Koniecznos¢ zbilansowania WOMy_ poprzez realokacj¢ WSOM,; z JRM
posiadajacych nadwyzke WSOM, w danym Okresie Zagrozenia. Realokacja
odbywac¢ sie bedzie poprzez zawarcie transakcji rynku wtornego, ktérych
realizacja zwigzana jest z uiszczeniem zaptaty dla strony przekazujacej WSOM,.
Warto$¢ doptaty zalezna jest od ilosci nadwyzki dostgpnej na rynku, a jej
warto$¢ maksymalna to jednostkowa stawka kar SK,,.

W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia realokacji WSOM, w celu
pokrycia catosci lub czgsci WOMy_ na dang JRM nakfadana jest kara bedgca
iloczynem réznicy niezbilansowanej realokacjg czgsci WOMy ~ oraz
jednostkowej stawki kar SK,.

Nie istniejg ograniczenia w zakresie ilo$ci oglaszanych Okreséw Zagrozenia,
dlatego nalezy rozpatrywa¢ mozliwo$¢ zajscia takiego zdarzenia w kazdej

godzinie wykonywania OM.

110



o Ogloszenia Testowego Okresu Zagrozenia:

Uzyskanie negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia w przypadku,

wolumen dostarczonej mocy jest mniejszy niz wolumen posiadanego

Obowigzku Mocowego. W przypadku TOZ istnieje obowigzek dostarczenia

100% OM, bez skorygowania stosowanego w Okresach Zagrozenia.

Negatywny wynik TOZ skutkuje:

e Nalozeniem kary bedacej iloczynem wolumenu Obowigzku Mocowego
niemozliwego do wykonania i jednostkowej stawki kar SK,.

=  Brakiem mozliwos$ci przeprowadzania transakcji na rynku wtérnym przez
dang jednostke po uzyskaniu z PSE informacji o negatywnym wyniku TOZ.

=  Wstrzymaniem wynagrodzenia za okres pomigdzy testem, a zgloszeniem
mozliwo$ci dostarczenia mocy w wielko$ci posiadanego Obowigzku
Mocowego.

= Nie zwalnia z obowiazku dostarczania mocy w trakcie OkresOw Zagrozenia,
co w polaczeniu z brakiem mozliwosci dokonywania transakcji na rynku
wtornym skutkuje naktadaniem kary w wysokosci iloczynem wolumenu
Skorygowanego Obowigzku Mocowego niemozliwego do wykonania i
jednostkowej stawki kar SK,,.

Testowy Okres Zagrozenia moze by¢ ogloszony raz na kwartal. W przypadku

negatywnego wyniku i braku zgloszenia gotowosci JRM nie moze zostaé

ogloszony ponowny TOZ. W przypadku negatywnego wyniku, a nastgpnie

przekazaniu informacji o gotowosci do dostarczania mocy, moze by¢ on

ogloszony ponownie, az do momentu uzyskania pozytywnego wyniku.

Mozliwo$¢ zerwania umowy mocowej przez PSE — zgodnie z Wzorem Umowy

Mocowej stanowigcej zalacznik do Regulaminu Rynku Mocy, Umowa Mocowa jest

zrywana w przypadku naliczenia Dostawcy Mocy kar za niewykonanie Obowigzku

Mocowego do ich maksymalnej wysokosci, jezeli w Okresie Zagrozenia lub Testowym

Okresie Zagrozenia przypadajacym po tym zdarzeniu Dostawca ponownie:

o

Wykonat Obowigzek Mocowy w wielkosci mniejszej niz 70% Skorygowanego
Obowiazku Mocowego danej JRM, z uwzglednieniem ewentualnej realokacji
wolumenu, albo

Uzyskat negatywny wynik TOZ.
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Scenariusz bezpiecznego wolumenu

Kolejnym scenariuszem mozliwym do przyjecia w ramach opracowywania strategii
wolumenowej jest przyjecie strategii bezpiecznej. Celem obrania takiej strategii jest
zminimalizowanie wszelkich ryzyk zwigzanych z mozliwo$cia niewykonania Obowigzku
Mocowego. W takiej strategii konieczne jest okreslenie mocy ktorg dana JRM jest w stanie
dostarczy¢ na staltym bezpiecznym poziomie W danym okresie, wylaczajac z tego okres
remontow lub wystepowanie awarii. Takie podej$cie ma na celu uzyskanie statego i pewnego
przychodu bez konieczno$ci podejmowania dodatkowych dziatan w ramach biezacego
bilansowania poziomu posiadanego OM wzgledem prognozowanych mozliwo$ci dostarczania
mocy. Przyjecie takiej strategii moze by¢ rowniez dobre w przypadku wystepowania wielu
niewiadomych, szczegdlnie w przypadku opracowywania strategii na aukcje gléwne
odbywajace si¢ 5 lat przed okresem dostaw. Jedynymi czynnikami ryzyka, ktorych nie da si¢
na tym etapie zabezpieczy¢ sg remonty oraz ewentualne awarie JRM. Realizacja tego
scenariusza jest rowniez rekomendowana dla jednostek dla ktorych przychody z rynku mocy
beda stanowi¢ tylko dodatkowe zrddlo przychodow i nie mozliwe jest zaangazowanie

wigkszych zasobow w celu jego obstugi.

Na potrzeby analizy danego scenariusza nalezy przeprowadzi¢ poréwnanie szans oraz ryzyk

zwigzanych z realizacja tego scenariusza.
Szanse:

e Brak ryzyka ponoszenia kar w zwigzku ze zwyklg eksploatacjg danej JRM.
e Mozliwos¢ uzupehienia profilu posiadanych Obowigzkéw Mocowych:

o Poprzez transakcje na rynku wtornym w okresach w ktorych istnieje mozliwosé
dostarczenia wyzszej mocy niz OM w celu wykorzystania posiadanych rezerw
mocy pomigdzy przyjetym OM, a iloczynem KWD i mocy osiggalnej netto do
uzyskiwania dodatkowych przychodow przez nieograniczong liczbg godzin w
roku.

o Rezerwa wynikajaca z réznicy pomiedzy moca osiagalng netto, a iloczynem
KWD 1 Mocy osiggalnej netto daje mozliwos¢ uzyskiwania dodatkowych
przychodow w ciggu 300 godzin rocznie.

e Mozliwos¢ oferowania realokacji WSOM w przypadku wystapienia Okresu Zagrozenia

w godzinie w ktdrej dostarczana moc byta wieksza niz SOM.

112



Mozliwos¢ wykorzystania zgloszenia za posrednictwem Portalu Uzytkownika Rynku
Mocy zdarzenia awaryjnego, ktore uniemozliwia PSE ogtoszenie TOZ przez 72 godzin
od tego zgloszenia, wraz z 8 godzinami pomig¢dzy ogloszeniem, przeprowadzeniem
TOZ daje JRM 80 godzin bez ryzyka przeprowadzenia TOZ. Kazda JRM moze 2-
krotnie w kazdym kwartale skorzysta¢ z tego zgloszenia.

Eliminacja ryzyka braku rezerw na rynku wtérnym w przypadku koniecznosci
przenoszenia Obowigzku Mocowego w sytuacjach, gdy mozliwa do dostarczenia moc

jest nizsza od posiadanego OM.

Ryzyka:

Mimo przyjecia bezpiecznego wolumenu Obowigzku Mocowego, w przypadku
wystepowania zdarzen zmniejszajagcych mozliwo$¢ wykonania catosci Obowigzku
Mocowego, takich jak awarie i remonty, istnieje konieczno$¢ zbycia tego wolumenu na
rynku wtérnym. Co wazne, wolumen i okresy ktorych dotyczy ten problem, s3 znacznie
mniejsze niz w przypadku maksymalnego wolumenu lub optymalnego wolumenu. Ze
wzgledu na ograniczong liczb¢ JRM uczestniczacych w rynku wtérnym oraz
posiadanych przez nich rezerw umozliwiajacych przyjecie dodatkowego OM istnieje
ryzko braku mozliwo$ci przeniesienie OM na inng JRM w przypadku ww. zdarzen.
Whystapienie takiej sytuacji badz nie podj¢cie dziatah w celu zabezpieczenia ubytkow
spowodowa¢ moze nastgpujace konsekwencje, w przypadku:
o Wystgpienia Okresu Zagrozenia:

= Uzyskanie w danym Okresie Zagrozenia niewykonania Obowigzku
Mocowego WOMy ~ bedacego réznicg pomiedzy Skorygowanym
Obowigzkiem Mocowy w danym Okresie Zagrozenia, a potencjalnym
wolumenem WSOM, w danym Okresie Zagrozenia.

* Koniecznos$¢ zbilansowania WOMy  poprzez realokacje WSOM, z JRM
posiadajacych nadwyzke WSOM, w danym Okresie Zagrozenia. Realokacja
odbywac si¢ bedzie poprzez zawarcie transakcji rynku wtérnego, ktérych
realizacja zwigzana jest z uiszczeniem zaplaty dla strony przekazujacej
WSOM,. Warto$¢ doptaty zalezna jest od ilo$ci nadwyzki dostepnej na rynku,
a jej warto$¢ maksymalna to jednostkowa stawka kar SK,,.

= W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia realokacji WSOM, w celu

pokrycia catosci lub czgSci WOMy na dang JRM naktadana jest kara bedgca
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iloczynem roéznicy niezbilansowanej realokacjg czesci WOMy — oraz
jednostkowej stawki kar SK,.
= Nie istniejg ograniczenia w zakresie ilo$ci oglaszanych Okreséw Zagrozenia,
dlatego nalezy rozpatrywaé¢ mozliwo$¢ zajscia takiego zdarzenia w kazdej
godzinie wykonywania OM.
o Ogloszenia Testowego Okresu Zagrozenia:
= Uzyskanie negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia w
przypadku, wolumen dostarczonej mocy jest mniejszy niz wolumen
posiadanego Obowigzku Mocowego. W przypadku TOZ istnieje obowigzek
dostarczenia 100% OM, bez skorygowania stosowanego w Okresach
Zagrozenia.
= Negatywny wynik TOZ skutkuje:
e Natozeniem kary bedacej iloczynem wolumenu Obowiazku Mocowego
niemozliwego do wykonania i1 jednostkowej stawki kar SK,.
= Brakiem mozliwos$ci przeprowadzania transakcji na rynku wtérnym przez
dang jednostk¢ po uzyskaniu z PSE informacji o negatywnym wyniku
TOZ.
= Wstrzymaniem wynagrodzenia za okres pomigdzy testem, a zgltoszeniem
mozliwo$ci dostarczenia mocy w wielkoSci posiadanego Obowiazku
Mocowego.
= Nie zwalnia z obowigzku dostarczania mocy w trakcie Okreséw
Zagrozenia, co w polaczeniu z brakiem mozliwosci dokonywania
transakcji na rynku wtornym skutkuje naktadaniem kary w wysokos$ci
iloczynem  wolumenu  Skorygowanego Obowigzku  Mocowego
niemozliwego do wykonania i jednostkowej stawki kar SK,,.
= Testowy Okres Zagrozenia moze by¢ ogloszony raz na kwartat. W przypadku
negatywnego wyniku 1 braku zgloszenia gotowosci JRM nie moze zostaé
ogtoszony ponowny TOZ. W przypadku negatywnego wyniku, a nastepnie
przekazaniu informacji o gotowosci do dostarczania mocy, moze by¢ on
ogloszony ponownie, az do momentu uzyskania pozytywnego wyniku.
e Mozliwos¢ zerwania umowy mocowej przez PSE — zgodnie z Wzorem Umowy
Mocowej stanowigcej zatacznik do Regulaminu Rynku Mocy, Umowa Mocowa jest

zrywana w przypadku naliczenia Dostawcy Mocy kar za niewykonanie Obowigzku
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Mocowego do ich maksymalnej wysokosci, jezeli w Okresie Zagrozenia lub Testowym
Okresie Zagrozenia przypadajacym po tym zdarzeniu Dostawca ponownie:
o Wykonat Obowigzek Mocowy w wielkos$ci mniejszej niz 70% Skorygowanego
Obowigzku Mocowego danej JRM, z uwzglgdnieniem ewentualnej realokacji
wolumenu, albo

o Uzyskal negatywny wynik TOZ.

Scenariusze cenowe:

Scenariusz biernego uczestnictwa w aukcji

W scenariuszu biernego uczestnictwa w aukcji zakladane jest nie podejmowanie
zadnych dziatan w trakcie aukcji i zaakceptowanie kazdej ceny zamknigcia aukcji. Przy
realizacji tego scenariusza istnieje pewnos¢, ze wszystkie zgloszone JRM z taka strategiag
przyjma OM, ale bez zadnej gwarancji ceny. Przyjecie takiej strategii jest mozliwe, gdy Rynek
Mocy traktowany jest jako zrédto dodatkowego przychodu bez intencji pokrycia naktadow
inwestycyjnych lub kosztéw stalych, a uzyskanie dodatkowego przychodu nie wigze si¢ z

konieczno$cig podejmowania zadnych dziatan lub ponoszenia kosztow.

Na potrzeby analizy danego scenariusza nalezy przeprowadzi¢ poréwnanie szans oraz ryzyk

zwigzanych z realizacja tego scenariusza.
Szanse:

e Mozliwos¢ uzyskania dowolnych dodatkowych przychodow, pod warunkiem, Ze nie
wymaga to ponoszenia dodatkowych kosztow lub podejmowania specjalnych dziatan
ze strony Dostawcy Mocy.

e W przypadku zakonczenia si¢ wszystkich aukcji dodatkowych i1 gtéwnej na podobnym
poziomie przyjecie OM z niskg ceng wigze si¢ zZ mniejszym ryzykiem dzieki

mniejszemu limitowi kar jakie moze otrzymac JRM.
Ryzyka:

e Mozliwe przyjecie Obowiazku Mocowego przy cenie minimalnej 0,12 PLN/MW/a lub
innej bardzo niskiej cenie.

e Przyjecie OM na aukcji glownej jest zobowigzaniem przyjmowanym ze znacznym
wyprzedzeniem, jesli w czasie pomiedzy aukcja i rokiem dostaw pojawiag si¢ nowe

okoliczno$ci wplywajace na pogorszenie sytuacji ekonomicznej lub technicznej JRM to
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przy niskiej cenie OM wykonywanie go wigzac si¢ bedzie ze stratami wynikajacymi z
ponoszenia kar z tytulu niewykonywania OM lub konieczno$ci ponoszenia
dodatkowych kosztéw w celu mozliwosci wykonywania OM.

e W przypadku, gdy aukcja w ktorej uczestniczy JRM zakonczy si¢ z bardzo niska ceng
za$ maksymalna cena aukcji na dany rok bedzie znacznie wyzsza, JRM bedzie

otrzymywac niski przychody, za$ limit kar bedzie nieproporcjonalnie wyzszy od nich.
Scenariusz NPV>0 dla inwestycji

W przypadku, gdy udzial w aukcji Rynku Mocy wynika z realizacji inwestycji w nowa
jednostke lub jej modernizacje i warunkiem kontynuacji prac inwestora moze by¢ uzyskanie
Obowiazku Mocowego o okreslonej wartosci, ktora pozwoli na uzyskanie odpowiednich
wskaznikow ekonomicznych planowanej inwestycji. Powszechnie stosowanym wskaznikiem
do oceny inwestycji jest NPV (Net Present Value) czyli wartos¢ biezaca netto. Pozwala ustali¢
terazniejszg warto$¢ calej inwestycji poprzez sprowadzenie do wartosci biezacej
poszczegdlnych przeptywodw pienigznych w przysztosci, dzigki czemu uzyskiwana jest wartos¢

inwestycji w przeliczeniu na biezacg warto$¢ pienigdza.

NPV = En CF,
B t=0 (1 + T')t

(4.1.6.)
gdzie:

CF, — przeptywy pieni¢zne W roku t;
t — kolejny rok inwestycji;
n — dtugos¢ inwestycji;

r — stopa dyskontowa.

W przypadku, gdy NPV<O0 inwestycja jest nieoptacalna, jezeli NPV=0 inwestycja jest neutralna

pod katem finansowym, za$ jesli NPV>0 inwestycja jest korzystna.

W ramach analizy ekonomicznej inwestycji nalezy wyznaczy¢ taki poziom ceny Obowigzku

Mocowego dla ktorego NPV dla inwestycji jest wigkszy od zera.

Jezeli cena wynikajaca z powyzszych obliczen:

116



Jest wyzsza niz maksymalna cena na aukcji — dodatkowy przychod z Rynku Mocy nie
umozliwi osiggniecie oczekiwanych wskaznikow ekonomicznych — w tym przypadku
nalezy ponownie zweryfikowac przyjete zatozenia lub zrezygnowac z przeprowadzenia
inwestycji.

Miesci si¢ w przedziale cen na aukcji — nalezy przygotowac oferte wyjscia przy cenie
bedacej wynikiem analiz. W odr6znieniu od cenobiorcéw, cenotworcy majg mozliwosé
opuszczenia aukcji w kazdym momencie 1 nie istnieje ograniczenie w postaci
maksymalnej ceny wyjscia cenobiorcy.

Projekt osiaga oczekiwane wyniki bez udziatu w Rynku Mocy — nalezy rozwazy¢

scenariusz biernego uczestnictwa w aukcji.

Na potrzeby analizy danego scenariusza nalezy przeprowadzi¢ poréwnanie szans oraz ryzyk

zwigzanych z realizacja tego scenariusza.

Szanse:

Mozliwo$¢ wsparcia inwestycji z przychodéw z tytulu wykonywania Obowigzkow
Mocowych tylko w przypadku spetnienia okreslonych przez inwestora warunkow.
Dzigki gwarancji dodatkowych przychodow zmniejsza si¢ wrazliwos¢ inwestycji na

negatywne czynniki ekonomiczne.

Ryzyka:

Przyjecie OM na aukcji gtownej jest zobowigzaniem przyjmowanym ze znacznym
wyprzedzeniem, jes$li w czasie pomig¢dzy aukcja i rokiem dostaw pojawig si¢ nowe
okolicznosci wplywajace na pogorszenie sytuacji ekonomicznej (wzrost naktadow
inwestycyjnych) lub technicznej JRM to przy cenie OM umozliwiajacej osiggniecie
oczekiwanych wskaznikéw ekonomicznych istnieje ryzyko uzyskania gorszych niz
zaktadane poziomy wskaznikéw. Dlatego przy okreslaniu tej ceny nalezy rozwazy¢

scenariusze, ktore zabezpiecza te ryzyka.

Scenariusz pokrycia kosztow stalych

Przy okreslaniu strategii cenowej mozliwe jest przyjecie zatozenia, ze przychody z

Rynku Mocy powinny pokrywa¢ minimalne prognozowane koszty stale zwigzane z
zapewnieniem niezbgdnej dyspozycyjnosci jednostki w celu wykonywania Obowiazkow
Mocowych. Nalezy dodatkowo zatozy¢, ze ewentualne koszty zmienne na potrzeby wykonania

OM w Okresie Zagrozenia zostang pokryte ze sprzedazy energii elektrycznej bez marzy, ktorej
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cena powinna by¢ wystarczajaco wysoka do ich pokrycia, ze wzgledu na to, ze Okresy

Zagrozenia wystgpowa¢ beda w godzinach z matlg rezerwa mocy na rynku co powoduje

wysokie ceny energii na rynku bilansujacym lub Rynku Dnia Biezacego. W przypadku

Testowego Okresu Zagrozenia, w przypadku pozytywnego wyniku testu Dostawca Mocy ma

prawo ubiegaé si¢ o zwrot kosztow poniesionych w zwiazku z przeprowadzeniem testu.

Na potrzeby analizy danego scenariusza nalezy przeprowadzi¢ poréwnanie szans oraz ryzyk

zwigzanych z realizacjg tego scenariusza.

Szanse:

Uzyskanie przychodow z tytulu wykonywania Obowigzku Mocowego
umozliwiajacych pokrycie prognozowanych kosztow statych, ktoére pozwalaja na
utrzymanie jednostki w stanie umozliwiajagcym co najmniej zachowanie gotowosci do
dostarczenia mocy w Okresie Zagrozenia lub Testowym Okresie Zagrozenia.

W przypadku zakonczenia si¢ wszystkich aukcji dodatkowych 1 gtéwnej na podobnym
poziomie przyjecie OM z niska ceng wigze si¢ z mniejszym ryzykiem dzigki

mniejszemu limitowi kar jakie moze otrzymac¢ JRM.

Ryzyka:

W przypadku, gdy poziom prognozowanych kosztow statych dla jednostki istniejacej
jest wyzszy niz maksymalna cena wyj$cia cenobiorcy, nie ma mozliwosci zrealizowania
takiego scenariusza ze wzgledow formalnych. W tym przypadku, jezeli to mozliwe,
nalezy przeanalizowa¢ scenariusz ceny uwzgledniajgcej marze pozostatych
przychodow.

Brak uzyskania Obowigzku Mocowego z ceng pokrywajacg prognozowane koszty state
moze oznacza¢ konieczno$¢ zaprzestania produkcji w tej jednostce wytworczej ze
wzgledu na brak przychodoéw umozliwiajacych utrzymanie tej jednostki w gotowosci.
W przypadku, gdy aukcja w ktorej uczestniczy JRM zakonczy si¢ niska ceng za$
maksymalna cena aukcji na dany rok begdzie znacznie wyzsza, JRM bedzie otrzymywac
niski przychody, za$ limit kar bedzie nieproporcjonalnie wyzszy od nich.

Przyjecie OM na aukcji glownej jest zobowigzaniem przyjmowanym ze znacznym
wyprzedzeniem, jesli w czasie pomigdzy aukcjg 1 rokiem dostaw pojawig si¢ nowe
okolicznosci wptywajace na pogorszenie sytuacji ekonomicznej lub technicznej JRM to

przy cenie OM pokrywajacej prognozowane wowczas koszty stalej, wykonywanie go

118



wigzac si¢ bedzie ze stratami wynikajacymi z ponoszenia kar z tytutu niewykonywania
OM Iub konieczno$ci ponoszenia dodatkowych kosztow w celu mozliwosci

wykonywania OM.
Scenariusz ceny uwzgledniajacej marze pozostalych przychodow

W przypadku, gdy celem udzialu w Rynku Mocy jest uzyskanie przychodow
umozliwiajacych pokrycie kosztow statych, ale ich poziom jest wyzszy niz maksymalna cena
wyjécia cenobiorcy, nalezy rozwazy¢ scenariusz wyj$cia z ceng uwzgledniajaca marze
pozostatych przychodéw. W tym celu koniecznym jest przeanalizowanie jaki jest poziom
kosztow statych, ktorych nie pokrywatyby przychody z Rynku Mocy przy realizacji tego
scenariusza i w jaki sposéb ta luka moglaby by¢ pokryta z innych zrodet. Jezeli istnieje
mozliwo$¢ pokrycia tych kosztow z marzy na sprzedazy energii elektrycznej lub ustug
systemowych to nalezy przyja¢ scenariusz wyjscia przy cenie umozliwiajacej wraz z

prognozowang marzg.

Na potrzeby analizy danego scenariusza nalezy przeprowadzi¢ poréwnanie szans oraz ryzyk

zwigzanych z realizacja tego scenariusza.
Szanse:

e Mozliwos¢ pokrycia czgéci kosztow statych z przychodow z tytulu wykonywania
Obowiazkéw Mocowych.

e W przypadku zakonczenia si¢ wszystkich aukcji dodatkowych i1 gtéwnej na podobnym
poziomie przyjecie OM z niska ceng wigze si¢ z mniejszym ryzykiem dzieki

mniejszemu limitowi kar jakie moze otrzymac¢ JRM.
Ryzyka:

e W przypadku braku prognozowanej mozliwosci pokrycia kosztow statych z marzy na
sprzedazy energii elektrycznej i ustug systemowych, nalezy przeprowadzi¢ szersza
analize dotyczacg zmiany funkcjonowania jednostki lub jej likwidacji.

e W przypadku, gdy ceny jaka jednostka musialaby osiggna¢é w celu pokrycia
prognozowanych kosztéw stalych dla jednostki istniejacej w raz z uwzglednieniem
przychodow z marzy na sprzedazy energii elektrycznej 1 ustug systemowych jest
wyzszy niz maksymalna cena wyjscia cenobiorcy, nie ma mozliwosci zrealizowania
takiego scenariusza ze wzgledow formalnych, nalezy przeprowadzi¢ szersza analizg

dotyczacg zmiany funkcjonowania jednostki lub jej likwidacji.
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e Przyjecie OM na aukcji gldéwnej jest zobowigzaniem przyjmowanym ze znacznym
wyprzedzeniem, jesli w czasie pomig¢dzy aukcjg i rokiem dostaw pojawig si¢ nowe
okolicznos$ci wptywajace na pogorszenie sytuacji ekonomicznej lub technicznej JRM to
przy cenie OM pokrywajacej czg$¢ prognozowanych wowczas kosztow statych przy
zatozeniu pokrywania pozostatej czgsci z marzy na sprzedazy innych produktow,
wykonywanie go wigzac si¢ bedzie ze stratami wynikajacymi z ponoszenia kar z tytutu
niewykonywania OM lub koniecznosci ponoszenia dodatkowych kosztow w celu
mozliwo$ci wykonywania OM.

e W przypadku, gdy aukcja w ktorej uczestniczy JRM zakonczy si¢ niskg ceng za$
maksymalna cena aukcji na dany rok bedzie znacznie wyzsza, JRM bedzie otrzymywac

niski przychody, za$ limit kar bedzie nieproporcjonalnie wyzszy od nich.

Scenariusz braku udzialu w aukcji

W przypadku braku mozliwo$ci zastosowania zadnego z ww. scenariuszy istnieje
mozliwo$¢ rezygnacji z udziatu w aukcji ze wzgledu na brak mozliwosci oferowania wolumenu
w danym okresie dostaw lub brak mozliwosci przyjecia Obowigzku Mocowego przy danej
cenie. W tym przypadku rekomendowanym dzialaniem jest zgloszenie JRM w ramach
certyfikacji do aukcji jako jednostki uczestniczacej w rynku wtérnym. Konsekwencje zwigzane
z realizacja tego scenariusza sg identyczne jak w przypadku wycofania si¢ z aukcji w jej trakcie

1 nieotrzymaniu Obowigzku Mocowego.

Na potrzeby analizy danego scenariusza nalezy przeprowadzi¢ poréwnanie szans oraz ryzyk

zwigzanych z realizacja tego scenariusza.
Szanse:

e W przypadku aukcji gléwnych, gdy brak mozliwosci zaoferowania OM na aukcji
wynika z sezonowosci produkcji danej JRM istnieje mozliwos$¢ przeprowadzenia
ponownych analiz w toku przygotowywania strategii dla aukcji dodatkowych.

e JRM ma mozliwo$¢ zwierania transakcji na rynku wtéornym w przysztosci 1 na ich
podstawie ksztattowanie swojego profilu Obowigzku Mocowego, ktory w lepszym
stopniu begdzie wykorzystywat dostepne moce niz state produkty roczne lub kwartalne.

e W przypadku braku rezerw na rynku i duzej ilosci ofert przeniesienia OM, istnieje
mozliwo$¢ uzyskania dodatkowych przychodow z tytulu doptat Dostawcow Mocy do

oddawanych OM w celu uniknigcia przez nich kary.
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e Jezeli rezygnacja z udziatu w aukcji wynika z wystgpowania czynnikow ryzyka, ktore
w danej perspektywie czasu ktorych wystgpienie nie jest mozliwe do okreslenia lub
istnieje znaczne prawdopodobienstwo ich wystgpienia, a ich wptyw jest krytyczny,

mozliwe jest przesunigcie decyzji do §rednio- lub krotkoterminowych analiz.
Ryzyka:

e Realizacja tego scenariusza moze wigza¢ si¢ z zaprzestaniem funkcjonowania danej
jednostki ze wzgledow finansowych, zaprzestaniem inwestycji w budowe nowej
jednostki lub przeprowadzenie modernizacji istniejgcych.

e W przypadku sytuacji w ktoérej rezerwy mocy dostepne na rynku wtornym sg duze
istnieje ryzyko braku mozliwosci pozyskania Obowigzku Mocowego lub konieczno$¢
doptacania przez strong przyjmujaca OM do transakcji, w takiej sytuacji mozliwe jest

znaczne pomniejszenie przychodow lub ich brak.
4.1.2. Zalozenia strategii rynku pierwotnego

Opisane w rozdziale 3 procesy zwigzane z udzialem w aukcjach mocy maja miejsce w
znacznym horyzoncie czasowym od momentu dostawy przez co podejmowanie decyzji o
oferowaniu mocy z tak duzym wyprzedzeniem wymaga ustalenia zatozen, ktére pozwolg na
uzyskanie optymalnego wyniku finansowego i beda dobrym punktem wyjscia do dziatan w
blizszych horyzontach czasowych. Aukcje Gtéwne odbywaja si¢ na koniec roku n-5 wzgledem
roku dostaw n, ktorego dotycza, za§ Aukcje Dodatkowe odbywaja si¢ I kwartale roku n-1
wzgledem roku dostaw n, ktorego dotycza. Mozliwo$¢ prognozowania cen energii i paliw czy
wskaznikow makroekonomicznych w tak dlugim terminie moze by¢ znacznie utrudniona.
Dlatego ze wzgledu na to nalezy przyja¢ zalozenia, ktore umozliwig bezpieczne przyjecie

Obowiazkéw Mocowych z mozliwoscig przyjecia dodatkowych OM na rynku wtdrnym.

Zbior ponizszych zatozen jest taki sam na potrzeby okreslania strategii aukcji gtownych
I dodatkowych. Na potrzeby opracowania konkretnej strategii konieczne jest przygotowanie

odpowiednich danych i zatozen do analizowanego okresu dostaw.
Moc netto Jednostki Rynku Mocy

Na potrzeby okres$lenia optymalnej mocy oferowanej w aukcjach mocy konieczne jest
okreslenie jaka mocg osiagalng netto dysponuje analizowana jednostka. Przy okreslaniu tej
charakterystyki nalezy stosowa¢ granice bilansowe dla Jednostek Fizycznych zgodnie z

zasadami okre$lonymi w rozdziale 3.
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W zalezno$ci od rodzaju technologii wytwarzania energii elektrycznej warto$¢ dostgpnej mocy

netto moze by¢ funkcja wielu zmiennych takich jak:

e femperatura otoczenia,

e wilgotnos$ci powietrza,

e cisnienie atmosferyczne,

e temperatura wody chtodzace;j,

e natg¢zenie promieniowania stonecznego,
e predkosci wiatru,

e przeptyw wody,

e produkcja ciepta lub pary.

Stosowanie odpowiednich zmiennych nalezy dostosowa¢ do analizowanej technologii. W
przypadku wystepowania wigcej niz jednej zmiennej nalezy wzia¢ pod uwage wystepowanie

jedoczesnej zaleznosci mocy od wszystkich zmiennych.
Wz6r na moc osiggalng netto mozemy w ogdlnosci zapisaé jako:
Pretto = f(X1, %2 . Xy)
(4.1.7.)
gdzie:
X1, X1 ... X, — Kolejne zmienne funkcji mocy osiggalnej netto o n zmiennych.

Na potrzeby dalszych analiz dla blokéow gazowo-parowych zatozone zostanie przyjeta

nastepujaca funkcja mocy osiagalnej netto:

Pretto = f(to, S1,S2 -+ Sn)
(4.1.8))
gdzie:
t, — temperatura otoczenia;

S1, Sy ... Sp — przeplywy pary produkowanej przez blok o réznych parametrach.
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Ponizej przyktadowa charakterystyka dla bloku gazowo-parowego:

Charakterystyka dostepnej mocy netto w zaleznosci od temperatury
otoczenia i strumienia eksportowanej pary
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Rysunek 23 - Szacunkowa charakterystyka dostgpnej mocy netto w zaleznosci od temperatury otoczenia i strumienia
eksportowanej pary dla bloku gazowo-parowego — opracowanie na podstawie dany produkcyjnych

Powyzsza charakterystyka przedstawia moc netto w funkcji gtéwnego czynnika jakim jest
temperatury otoczenia [51] i strumieni pary eksportowanej przez blok gazowo-parowy
wzgledem mocy maksymalnej netto. W przypadku pracy w kondensacji eksport pary wynosi

0, za$ strumienie pary 1, 2, 3 sg ustawione od najmniejszego do najwigkszego.

W przypadku przeprowadzania analizy dla JRM, ktora sktada si¢ z jednostki kogeneracyjne;j
istotnym jest ustalenie odpowiedniego poziomu eksportu pary zakladanego w obliczeniach

mocy netto JRM. Okreslenie tego poziomu wymaga analizy w ktorej nalezy wzia¢ pod uwage:

e Rolg bloku gazowo-parowego jako zrodta pary:
o blok jest gtéwnym zrodlem pary i jego produkcja jest niezbgdna dla pokrycia
zapotrzebowania;
o blok jest jednym ze zrodet pary i w razie potrzeby czes$é jego produkcji moze

zostac przejeta przez inne zrodla pary;
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o blok jest jednym ze zrodetl pary i w razie potrzeby czes¢ jego produkcji moze
zosta¢ przejeta przez inne zrodla pary, ale stanowi on rezerwe na innych zrédet;
o blok jest dodatkowym zréodlem pary i nie jest niezbedny do pokrycia
zapotrzebowania na pare;
e Prognozowane zapotrzebowanie na pare z bloku gazowo-parowego:
o cale zapotrzebowania na par¢ w okresie dostaw;
o Czesci zapotrzebowania na parg w okresie dostaw do pokrycia przez blok;

o rezerwa jaka zapewnia blok innym zrodtom pary.

Jezeli analizowana jednostka w okresie dostaw bedzie stanowi¢ gtéwne zrodto pary
nalezy zalozy¢ przy wyznaczaniu mocy netto prognozowane zapotrzebowanie na pare. Jezeli
zapotrzebowanie to ma charakter sezonowy i istnieje mozliwos¢ okreslenia szacunkowego
szczytowego zapotrzebowania w mniejszych okresach czasu, nalezy zastosowac takie
zatozenia. Jezeli dane w zakresie prognozowanej zmiennos$ci nie sg dostepne nalezy zatozy¢

maksymalne zapotrzebowanie szczytowe jakie zaktada w danym okresie dostaw.

Jezeli analizowana jednostka w okresie dostaw bedzie jednym ze Zrddet pokrywajacych
zapotrzebowanie na par¢ nalezy ustali¢ jaka cze$¢ z tego zapotrzebowania bedzie w okresie
dostaw pokrywana przez analizowang jednostke z uwzglednieniem tego, ze moze ona petnié
funkcje rezerwy dla innych zrodet pary, wartos$¢ ta jest zakladanym w analizie poziomem
eksportu pary. Jezeli eksport ten ma charakter sezonowy i istnieje mozliwos¢ okreslenia
szacunkowego szczytowego zapotrzebowania w mniejszych okresach czasu, nalezy zastosowac
takie zalozenia. Jezeli dane w zakresie prognozowanej zmienno$ci nie sg dostepne nalezy

zatozy¢ maksymalne zapotrzebowanie szczytowe jakie zaktada w danym okresie dostaw.

Jezeli analizowana jednostka jest dodatkowym zZrodiem pary 1 jej produkcja nie jest
niezb¢dna do pokrycia zapotrzebowania w okresie dostaw, zaktada si¢, ze jednostka bedzie

pracowac¢ w kondensacji.

Jako czeg$¢ prognozowane] mocy netto w przypadku, gdy JF jest zlozona z wigkszej
iloéci elementow niz jednostka fizyczna, nalezy wzia¢ pod uwage réwniez inne czynniki
wplywajace na poziom wykonywanego OM wedlug informacji zawartych w rozdziale 3.2.8. W
przyktadowej Jednostce Fizycznej nr 6 mozna zauwazy¢ wiele dodatkowych zmiennych
majacych wpltyw na poziom dostarczanej mocy takich jak zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng odbiorcOw wewnetrznych i zewnetrznych oraz produkcje energii elektrycznej przez

inne zrddta znajdujace si¢ wewnatrz Jednostki Fizycznej. Okreslenie takiego bilansu moze by¢
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niezwykle trudnym zadaniem i zalezy od wielu czynnikow, zard6wno od warunkéw otoczenia,
jak 1 planéw produkcyjnych odbiorcow z uwzglednieniem mozliwego rozwoju odbiorcow
(zardbwno pod katem zwiekszenia zapotrzebowania ze wzgledu na wzrost produkcji, jak i
poprawe efektywnosci energetycznej odbiorcow). Jezeli mozliwym jest okreslenie bilansu jako
funkcj¢ przynajmniej jednej zmiennej, ktorej charakterystyke pod katem rozktadu w czasie lub
prawdopodobienstwa wystapienia mozna zaprognozowac¢ dla okresu dostaw mozliwe jest
skorzystanie z tej danej. W tym przypadku nalezy doda¢ bilans jako dodatkowy czynniki w
podstawowym wzorze na moc netto w funkcji zmiennej. Dzigki wykorzystaniu dostgpnych
danych o charakterystyce zmiennej uzyskamy mozliwie dokladne oszacowanie warto$ci
bilansu w danym okresie dostaw. Jezeli za$ zmienna ta nie wykazuje zadnych zaleznosci nalezy
zalozy¢ najwyzszg warto$¢ prognozowanego ujemnego bilansu wptywajacego na moc netto
JRM.

Na potrzeby dalszych analiz dla blokoéw gazowo-parowych zatozone zostanie przyjeta

nastepujaca funkcja mocy osiagalnej netto:
Pretto = f(to, S1,S2 - Sn, Egitans)
(4.1.9)
gdzie:
t, — temperatura otoczenia;
S1, Sy ... S, — przeplywy pary produkowanej przez blok o ré6znych parametrach;

Egiians — bilans produkcji 1 zapotrzebowania na energi¢ elektryczng bedacy wynikiem

funkcjonowania rozbudowanej Jednostki Fizycznej, ktérej czescig jest blok gazowo-parowy.
Dane meteorologiczne

Celem analizy danych meteorologicznych na potrzeby oszacowania mocy osiggalne;j
netto jednostek wytworczych jest okreslenie funkcji prawdopodobienstwa wystgpienia danych

warunkoéw meteorologicznych w okre§lonym czasie.

Na potrzeby przeprowadzanych obliczen dane meteorologiczne wymagaja odpowiedniej
analizy i1 przygotowania. W obliczeniach wykorzystywane sa dane godzinowe Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej udostgpnione w publicznej bazie danych. Dane dla danej

jednostki pochodza z najblizej zlokalizowane;j stacji meteorologicznej IMGW. [18]
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W pierwszym kroku nalezy pozyskane dane uporzadkowaé i nada¢ kazdemu z pomiarow
odpowiednie oznaczenia, ktore pozwola na ich efektywne pdzniejsze wykorzystanie. Kazdy z
pomiardw powinien posiada¢ co najmniej oznaczenie daty oraz godziny pomiaru. Nalezy
sprawdzi¢ czy dostepne sg pomiary dla wszystkich godzin z analizowanego przedzialu, a w
przypadku wystapienia braku pomiaru, jego btgdu lub warto$ci mogacej by¢ niepoprawng
sprawdzenie tych wartosci 1 w zaleznosci od sytuacji zastosowanie interpolacji lub usunigcie
danych z analizy. Na potrzeby usprawnienia obliczen konieczne jest przygotowanie danych w
formie dyskretnej. W zwigzku z tym, kazdy pomiar zaokraglany jest z ustalong rozdzielczoscia.
Ustalenie kroku pomigdzy warto$ciami zalezy od rodzaju analizowanego parametru oraz
wplywu jego zmienno$ci na moc osiggalng netto np. dla temperatury otoczenia wartoscia
umozliwiajaca przeprowadzenia obliczen przy akceptowalnej doktadnosci i racjonalnym
koszcie obliczen jest zaokraglenie do 1 stopnia Celsjusza. W zwiazku z tym, ze Obowiazek
Mocowy jest wykonywany w godzinach od 7:00 do 22:00 ze zbioru danych usuwa si¢ dane
spoza tego zakresu. Wynikiem ww. dziatan jest zbior danych umozliwiajacych opracowanie

rozktadu prawdopodobienstwa wystgpowania danych warunkow meteorologicznych.

Na potrzeby analiz zwigzanych z opracowanie strategii dlugoterminowych istnieje koniecznosé

obliczenia rozktadéw rocznych oraz kwartalnych analizowanych wartosci.

Wspodtczynnik prawdopodobienstwa wystgpowania danego stanu meteorologicznego jest
obliczany poprzez sumowanie ilo$ci godzin w analizowanym okresie w ktorych wystapit dany

stan meteorologiczny podzielony na liczbe wszystkich godzin analizowanego okresu.

Roczny wspotczynnik prawdopodobienstwa wystepowania danego stanu meteorologicznego
obliczany jest poprzez sumowanie ilosci godzin w catym analizowanym okresie w ktorych
wystgpil dany stan meteorologiczny podzielony na liczbg wszystkich godzin analizowanego

okresu.

Kwartalny ~ wspotczynnik  prawdopodobienstwa  wystepowania  danego stanu
meteorologicznego obliczane jest poprzez sumowanie ilosci godzin w danym kwartale
analizowanego okresu w ktorych wystapit dany stan meteorologiczny podzielony na liczbg

godzin w dany kwartale analizowanego okresu.

Na potrzeby dalszych analiz okre§lony =zostat wspotczynnik prawdopodobienstwa

wystepowania danej temperatury otoczenia.
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Roczny wspotezynnik prawdopodobienstwa wystepowania temperatury otoczenia T wyrazany

jest wzorem:
L
N
Jezeliwh, to, =T > h, =1
Jezeliwh, ty #T - h, =0
(4.1.10.)
gdzie:
n — kolejna godzina analizowanego okresu N godzin.
Na potrzeby dalszych analiz wspotczynnik bedzie zapisywany w postaci funkcji:
WPYto (1) = WPYtOT
(4.1.11)

Kwartalny wspotczynnik prawdopodobienstwa wystepowania temperatury otoczenia T w

kwartale q wyrazany jest wzorem:

Weoqte, = ——
qtor Nq
Jezeliwh, t,=T - h, =1

Jezeliwh,ty #T - h, =0

(4.1.12)
gdzie:
n — kolejna godzina analizowanego okresu Nq godzin dotyczacych kwartatu q.
Na potrzeby dalszych analiz wspétczynnik bedzie zapisywany w postaci funkcji:
Whpoqt, T = WPthOT
(4.1.13))

127



Wynikiem przeprowadzonych dziatan jest ponizszy rozktad prawdopodobienstwa wystapienia

danej temperatury otoczenia.

Rozktad temperatur w okresie roku i kwartatéw

1% \
0%

-35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Temperatura [°C]

sm—=Roczny ——QlI ——Qll Qi —aQluv

Rysunek 24 - Rozktad prawdopodobienistwa wystgpienia danej temperatury otoczenia w okresie roku i poszczegdlnych
kwartatow na podstawie [18]

Degradacja maszyn i urzadzen jednostki wytworczej

Eksploatacja jednostek wytworczych powoduje spadek mocy osiggalnej, sprawnosci
wytwarzania energii elektrycznej oraz innych parametréw okreslajacych stan jednostki.
Wynika to ze stopniowego zuzywania si¢ elementow sktadajacych si¢ na caly uktad. Czes¢ z
nich jest przywracana do wcze$niejszych wartosci dzigki realizacji planéw remontowych. W
zalezno$ci od zakresu remontu poprawa parametrow moze znacznie rozni¢ si¢ od siebie. Przy
okreslaniu strategii na aukcje nalezy wzia¢ pod uwage spadek mocy jednostki wytworcze;,
ktory nastapi w czasie pomiedzy przeprowadzang analiza, a rokiem dostawy. Bazujac na
prognozowane] degradacji urzadzef, harmonogramie remontow, ich zakresie 1 wptywie na
poprawe parametréw nalezy oszacowaé spadek mocy jednostki dla roku, ktoérego dotyczy
opracowywana strategia. Dla umow wieloletnich rekomendowane jest przyjecie $redniego

prognozowanego ubytku wynikajacego z degradacji w trakcie trwania umowy.
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Wzér na wspdtczynnik degradacji mozemy w ogo6lnosci zapisac jako:
Waegr = f (31, %5 . 2p)
(4.1.14)
gdzie:
X1, X1 ... X, — Kolejne zmienne funkcji degradacji o n zmiennych.
Weaegr €<0,1>
Waegr = 0 dla pelnej degradacji jednostki wytworczej
Wiegr = 1 dla braku degradacji jednostki wytworczej — dostgpna jest petna moc

Charakter pracy jednostki wytworczej

Jednostki wytworcze, szczegélnie te konwencjonalne, moga petni¢ rozne funkcje w
systemie elektroenergetycznym, jak i pod katem ich wykorzystywania przez wlasciciela.
Zdefiniowanie tych funkcji konieczne jest do okreslenia mozliwych scenariuszy udziatu tych
jednostek w Rynku Mocy. Wyr6zni¢ mozna przyktadowe rodzaje jednostek wymienione
ponize;j.

e Jednostki pracujace w tzw. ,,podstawie” - poza planowanymi remontami pracujg przez

caty rok w obcigzeniem zblizonym do maksymalnego.

e Jednostki ,,szczytowe” lub ,,podszczytowe” — pracujace tylko w godzinach wigkszego
zapotrzebowania na energie.

e Jednostki charakteryzujace si¢ praca sezonowa — s3a to przede wszystkich
elektrocieptownie, ktorych produkcja energii elektrycznej skojarzona jest z produkcja
ciepla na potrzeby ogrzewania, to za$ produkowane jest gtéwnie w [ 1 IV kwartale roku.

e Jednostki kogeneracyjne, ktorych priorytetem jest produkcja ciepla w postaci pary
technologicznej dla ktérej nie zachodza sezonowe zmiany zapotrzebowania, a wynikajg
z planu produkcji zaktadow i udziatu tej jednostki w pokryciu zapotrzebowania.

e Jednostki wytworcze przemystowe, ktorych celem jest zaspokajanie zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng instalacji bedacych wlasnoscig wiasciciela jednostki wytworczej

poprzez bezposrednie potaczenie elektryczne.
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Jednostki rezerwowe — sg jednostkami, ktore uruchamiane sg tylko w sytuacjach
zagrozenia pokrycia zapotrzebowania systemu w wyniku naglych awarii lub wzrostow
zapotrzebowania.

Niesterowalne jednostki Odnawialnych Zrédel Energii — sa to jednostki takie jak
elektrownie stoneczne lub wiatrowe, ktorych poziom produkcji jest §cisle zwigzany z

wystepowanie zrodta energii pierwotnej tj. promieniowania stonecznego lub wiatru.

Prognozowane prawdopodobienstwo wystapienia Okresu Zagrozenia

Istotng informacja pod katem ewentualnego wykonywania Obowigzku Mocowego jest

liczba godzin w ktorych dana JRM bedzie zobowigzana do dostarczenia mocy oraz rozktad tych

godzin w czasie. Dla wielu jednostek dostarczanie mocy w Okresach Zagrozenia moze wigzaé

si¢ z dodatkowymi kosztami, co w potaczeniu z czgstym wystepowaniem taki zdarzen moze

prowadzi¢ do znacznego obnizenia zysku z udziatu w Rynku Mocy.

Na potrzeby analiz strategii aukcji gtownych mozliwe jest przyjecie 3 scenariuszy:

Scenariusz niskiego ryzka — Zaktada mozliwos¢ wystgpienia Okresu Zagrozenia w kazdej
godzinie w ktorej jest mozliwe ogloszenie go. W praktyce oznacza to przyjecie
bezpiecznego zatozenia, ze w godzinach skrajnie wysokich temperatur w ktérych moc
netto JRM bedzie najnizsza wystagpienie OZ jest pewne, dlatego JRM powinna by¢
gotowa na dostarczanie mocy w tym czasie na poziomie posiadanego OM.

Wpozy, =1

Scenariusz bazowy — W celu okres$lenia prawdopodobienstwa wystapienia Okresow
Zagrozenia w dlugim terminie istnieje mozliwo$¢ wykorzystania publikowanego przez
Polskie Sieci Elektroenergetyczne Planu koordynacyjnego 5-letniego, gdzie
prognozowane s3 warto$§¢ zapotrzebowania, generacji, wymaganych rezerw 1 ich
prognozowanego wolumenu. Ze wzgledu na daleki horyzont takiej analizy niemozliwym
jest doktadne okreslenie prognozowanej ilosci Okreséw Zagrozenia, ale Plan ten moze
by¢ traktowany jako punkt wyjScia do dalszych analiz ze scenariuszami zmian
zapotrzebowania i generacji zrédel oraz na podstawie danych historycznych. Na
podstawie tych analiz tworzona jest symulacja rezerw mocy w systemie, ktéra stuzy do

obliczenia ponizszego wspotczynnika:
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N
i1 0Z;
Wpozyn -~ N,
Y,

Jezeli NM; = WR; » 0Z; =0
]eZeli NMl < WRL - OZl =1
(4.1.15)

gdzie:

Whpo Zy, " wspotezynnik prawdopodobienstwa wystapienia Okresu Zagrozenia w roku dostaw

n;

NM; — nadwyzka mocy dostepna dla OSP okreslona w Planie koordynacyjnym 5-letnim dla
godziny i;

WR; — wymagana rezerwa mocy OSP okreslona w Planie koordynacyjnym 5-letnim dla

godziny i;

0Z; — zmienna okres$lajaca spelnienie warunku dotyczacego dostgpnosci odpowiedniej

nadwyzki mocy dla OSP w godzinie i;
Ny, — liczba analizowanych godzin roku dostaw n;

i — kolejna analizowana godzina.

e Scenariusz wysokiego ryzyka — Zaktada, ze prawdopodobienstwo wystgpienia OkresOw
Zagrozenia jest znikome 1 nie jest to czynnik, ktory powinien by¢ brany pod uwage przy

opracowywaniu strategii.
Wpozy, =0

Na potrzeby analiz strategii aukcji dodatkowych, ze wzgledu na blizszy horyzont
czasowy, rekomendowane jest przyjecie pochodnej scenariusza bazowego dla aukcji gtowne;.

Wartos¢ ta wynika z ponizszej zaleznosci:
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Nogn
Zi=1q OZL
Nogn

WPOZQ —

Jezeli NM; = WR; —» 0Z; =0
Jezeli NM; < WR; - 0Z; =1
(4.1.16.)
gdzie:
WPOZQqn - Wspodlczynnik prawdopodobienstwa wystgpienia Okresu Zagrozenia w kwartale q
roku dostaw n;

NM; — nadwyzka mocy dostepna dla OSP okreslona w Planie koordynacyjnym 5-letnim dla
godziny i;

WR; — wymagana rezerwa mocy OSP okre§lona w Planie koordynacyjnym S5-letnim dla
godziny i;

0Z; — zmienna okreslajaca spetnienie warunku dotyczacego dostepnosci odpowiedniej

nadwyzki mocy dla OSP w godzinie i;
Nogn = liczba analizowanych godzin w kwartale q roku dostaw n;

i — kolejna analizowana godzina.
Koszty inwestycyjne i kapitalowe dla jednostek nowych i modernizowanych

W przypadku jednostek nowych oraz modernizowanych, dla ktoérych decyzja o
rozpoczeciu realizacji inwestycji moze by¢ zalezna od wynikow aukcji mocy, konieczne jest
okreslenie oczekiwan inwestora w zakresie pokrywania naktadéw inwestycyjnych 1 osiggania

odpowiednich wartoéci wskaznikéw ekonomicznych inwestycji.

W tym zakresie mozliwe jest stosowanie zasad indywidualnie okre$lane przez inwestora
dla realizacji inwestycji. Kazdy inwestor moze mie¢ inne koszty pozyskania kapitalu na
inwestycje oraz mie¢ inny prog ryzyka dla danego typu inwestycji. W zwigzku z tym decyzja
inwestycyjna, ktora moglaby zosta¢ podjeta przez jednego inwestora, zostataby odrzucona

przez drugiego.
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Istotnym jest jaka funkcje peli¢ beda przychody z Rynku Mocy, czy beda tylko
dodatkowym przychodem przy innych gtéwnych Zrédtach takich jak energia elektryczna i
ciepto, czy tez udziat w Rynku Mocy jest gldéwnym czynnikiem wplywajacym na decyzje
inwestycyjng. Przy szacowaniu kosztow nalezy wzig¢ pod uwage mozliwe odchylenia od

planowanego budzetu oraz wahania warto$ci wskaznikow makroekonomicznych.

Koszty stale utrzymania jednostki wytworczej

W przypadku jednostek, dla ktorych dalsze funkcjonowanie na rynku zaleze¢ moze od
uzyskania umowy mocowej np. stare bloki weglowe, nalezy wzia¢ pod uwage planowane state
koszty utrzymania tych jednostek wraz z niezbednymi remontami i budzetem na nieplanowane
prace naprawcze. Jesli zalozymy, ze jednostka taka bedzie pokrywa¢ swoje koszty zmienne ze
sprzedazy energii elektrycznej na rynku to konieczne jest by Rynek Mocy statl si¢ Zrodtem
pokrywajacym koszty state. Przy szacowaniu kosztow statych nalezy wziaé pod uwage
mozliwos$¢ wahan warto$ci wskaznikdw makroekonomicznych. Zakres potencjalnych kosztow,
ktore powinny zosta¢ wzigte pod uwage przy tego typu analizie dla bloku gazowo-parowego

zostat przedstawiony w [17]

Koszty stale sa niezalezne od tego czy JRM bedzie uczestniczy¢ w Rynku Mocy, a je$li

tak, to jaki Obowiazek Mocowy przyjmie.

Koszty state w roku dostaw n okreslamy jako:

N
Ksn = § ] KSni
i=1

(4.1.17)
gdzie:

K, — suma kosztoéw statych w roku dostaw n wyrazona w warto$ciach nominalnych, wyrazona

w PLN;

Ksn, — Kolejny koszt staly i uwzglgdniany w analizie w roku dostaw n wyrazony w warto$ciach

nominalnych, wyrazony w PLN;

N — liczba kosztoéw stalych uwzglednianych w analizie.
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Koszty zmienne wytwarzania energii elektrycznej

W przypadku jednostek szczytowych lub rezerwowych istotnym jest by w trakcie
OkresOw Zagrozenia byly one gotowe do dostarczania energii elektrycznej do systemu.
Produkcja energii w ich przypadku moze wigza¢ si¢ z wykorzystaniem drozszych paliw lub
zakupem mocy przesylowych dla gazu ziemnego, dlatego wazna jest analiza potencjalnych
kosztow wzgledem mozliwych do uzyskania przychodoéw i kar za brak wykonania. Przy
szacowaniu kosztow zmiennych nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ wahan wartosci
wskaznikow makroekonomicznych. Ze wzgledu na to, ze koszty zmienne moga bys$ rdézne w
poszczegblnych zakresach mocy na potrzeby obliczen zostang one przedstawione jako funkcja
przyjetego Obowiazku Mocowego. Taka forma daje réwniez mozliwos¢ uwzglednienia
sytuacji w ktorych JRM w jakim$ zakresie pracuje w podstawie i koszty z tym zwigzane sg
ponoszone bez wzgledu na przyjecie Obowiazku Mocowego. Wplyw na warto$¢ kosztow
zmiennych ma rowniez zakres mocy ktorego dotycza np. w zakresie optymalnej pracy
sprawno$¢ jest najwyzsza i koszt zmienny jest najnizszy, za$ w przypadku przecigzenia

sprawno$¢ znacznie spada 1 koszt zmienny ro$nie.

Funkcja jednostkowych kosztow zmiennych w roku dostaw n okre$lana jest jako:

N
kzn(OM) = ) kezn, (OM)

(4.1.18))
gdzie:

k7, (OM) — funkcja jednostkowych kosztow zmiennych zalezna od poziomu przyjmowanego

Obowiazku Mocowego, wyrazona W PLN/MW;

kzn,(OM) — funkcja jednostkowego kosztu zmiennego i zalezna od poziomu przyjmowanego

Obowigzku Mocowego, wyrazona w PLN/MW;
N — liczba jednostkowych kosztow zmiennych uwzglednianych w analizie.

Przyktadowe przebiegi funkcji jednostkowych kosztéw zmiennych w zaleznosci od poziomu

przyjetego Obowigzku Mocowego i zalozonej sprawnosci:
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W przypadku, gdy ponoszenie danego kosztu zmiennego nie jest zalezne od poziomu

przyjmowanego OM funkcja jednostkowego kosztu zmiennego wyglada nastgpujaco:

\/

Jednostkowe koszty zmienne

Obowigzek Mocowy

e Stata sprawnost e 7mienna sprawnosc
Rysunek 25 - Poglgdowy przebieg funkcji jednostkowego kosztu zmiennego w przypadku, gdy dodatkowy koszt zmienny
ponoszony jest dla calego zakresu analizowanej mocy
W przypadku, gdy ponoszenie danego kosztu zmiennego zalezne jest od poziomu
przyjmowanego OM 1 wystepuje po przekroczeniu pewnego progu mocy, funkcja

jednostkowego kosztu zmiennego wyglada nast¢pujaco:

J

Jednostkowe koszty zmienne

Obowigzek Mocowy

e Stata sprawnosé  sss==7mienna sprawnosc

Rysunek 26 - Poglgdowy przebieg funkcji jednostkowego kosztu zmiennego w przypadku, gdy dodatkowy koszt zmienny
ponoszony jest po przekroczeniu okreslonego progu mocy
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W przypadku, gdy ponoszenie danego kosztu zmiennego zalezne jest od poziomu
przyjmowanego OM i warto$¢ zmienia si¢ po przekroczeniu pewnych progéw mocy, funkcja

jednostkowego kosztu zmiennego wyglada nastepujgco:

Jednostkowe koszty zmienne

Obowigzek Mocowy

Stata sprawnosc Zmienna sprawnosc

Rysunek 27 - Poglgdowy przebieg funkcji jednostkowego kosztu zmiennego w przypadku, gdy dodatkowy koszt zmienny
ponoszony jest po przekroczeniu okreslonych progéw mocy

Szacunkowe prognozy wskaznikow makroekonomicznych

Istotnymi danymi wejsciowymi do wyzej wymienionych zalozen sg prognozy wskaznikow
makroekonomicznych, ktore wplywaja na prognozy kosztow inwestycyjnych, kapitatowych,
statych i zmiennych. Opracowywanie prognoz jest bardzo trudnym i skompilowanym
zadaniem. W celu uzupehienia tych $ciezek mozliwe jest tworzenie wiasnych Sciezek, przy
zachowaniu jasnych zatozen, opisaniu ich 1 konsekwentnej realizacji. Istotnym jest by w miare
mozliwosci opiera¢ si¢ na jednym zrdédle danych, a jesli nie s3 one wszystkie dostepne w
jednym Zroédle, korzystanie z tego samego zrodia przynajmniej dla wskaznikow ktorych
wspotzaleznos¢ moze mie¢ istotne znaczenie dla wynikow analiz np. cena paliw 1 cena energii
elektrycznej. Zagadnienia zwigzane z prognozowaniem cen energii oraz identyfikacja

czynnikow na nie wptywajacych opisane zostalty min. w [23], [59].

Jedng z warto$ci istotnych dla funkcjonowania Rynku Mocy jest jednostkowa stawka kar, ktora
zalezna jest od dwoch wartosci makroekonomicznych, ktorych wartos¢ w przypadku

opracowywania strategii jest nieznana.
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Wz6br na warto$¢ jednostkowej stawki kary w roku n okres$la Rozporzadzenie Ministra Energii
z dnia 18 lipca 2018 r. w sprawie wykonania obowigzku mocowego, jego rozliczania i
demonstrowania oraz zawierania transakcji na rynku wtornym:

PKB,_,
*

SK, = 0,3
" En—>

(4.1.19.)
gdzie:
SK,, — jednostkowa stawke kary w roku dostaw n, wyrazong w PLN/MWh;

PKB,,_, — warto$¢ produktu krajowego brutto w Polsce, za rok przypadajacy na 2 lata przed
rokiem dostaw n, okre$long w cenach biezacych, opublikowang przez Prezesa Glownego

Urzedu Statystycznego, wyrazong w PLN;

E,_, — ilo$¢ zuzywanej energii elektrycznej w roku kalendarzowym przypadajacym na 2 lata
przed rokiem dostaw n, opublikowang przez Glowny Urzad Statystyczny w dokumencie

»Zuzycie paliw 1 no$nikow energii”’, wyrazong w MWh.
Jednostkowa stawka kary jest obliczana i publikowana przez Prezesa URE do 15 grudnia roku

n-1. Jej wstgpne obliczenie mozliwe jest dopiero po publikacji ostatniej z wymaganych

warto$ci, co ma miejsce 5 grudnia roku n-1.
Dotychczasowe wartosci SK, to:
2021 rok — 4 263,47 PLN/MWh;

2022 rok — 4 437,68 PLN/MWh.

Przyszte wartosci SK,, zaleze¢ beda od stosunku wzrostu PKB do wzrostu zuzycia energii
elektrycznej, a zwigzku z zauwazalng zalezno$cig z lat ubiegtych wzrost PKB jest wyzszy od
wzrostu zuzycia energii elektrycznej, co wynika ze struktury gospodarki Polski (wzrost
znaczenia ustug) 1 wdrazaniu nowych energooszczednych technologii w przedsigebiorstwach i

gospodarstwach domowych.

Przyktadowe warto$ci jakie przyjmowataby jednostkowa stawka kar w latach poprzedzajacych
wprowadzenie Rynku Mocy oraz wartosci prognozowane na podstawie regresji liniowej

zostaty przedstawione w Tabeli 3.
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Tabela 3 - Dane i prognozowane wartosci w zakresie PKB brutto oraz zuzycia energii elektrycznej oraz obliczone
potencjalne jednostkowe stawki kar w poszczegolnych latach na podstawie [19], [20] oraz opracowania wlasnego

PKB brutto - ceny Zuzycie energii Jednostkowa stawka

S biezace elektrycznej kar

. min PLN TWh PLN/MWh

2010 1445 298 141,637

2011 1566 824 145,248

2012 1629 425 145,857 3061,27
2013 1 656 895 146,390 3 236,17
2014 1720 430 148,109 3351,42
2015 1800 228 150,312 3 395,51
2016 1861 112 156,161 3484,79
2017 1989 351 159,024 3592,98
2018 2121555 162,924 3575,37
2019 2293 199 160,977 3752,93
2020 2 326 657 157,086 3 906,52
2021 2 603 107 4 263,47
2022 4 437,68
2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

Kolorem czarnym oznaczone sg dane na podstawie raportow Gtownego Urzedu
Statystycznego. Pogrubiong czcionkg oficjalne jednostkowe stawki kar ogloszone na dany rok
dostaw. Kolorem szarym oznaczone sg warto$ci prognozowane.

Jednostkowa stawka kary SKn [PLN/MWHh]
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e Stawka na podstawie danych o P rOgNOZa

Rysunek 28 - Potencjalne jednostkowe stawki kar w poszczegdlnych latach na podstawie [19], [20] oraz opracowania wltasnego
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Projekt lub finalna wersja rozporzadzenia w sprawie parametrow aukcji glownych i

dodatkowych

Istotnym dla tworzenia strategii aukcyjnych sg parametry aukcji. Ich finalna warto$¢
publikowana jest na 2 tygodnie przed rozpoczgciem certyfikacji do aukcji gléwnych, ale
wczesniej minister wlasciwy do spraw energii publikuje projekt rozporzadzenia i przeprowadza
konsultacje spoteczne. Juz w tym momencie mozliwe jest przeprowadzenie wstepnych analiz i

opracowanie scenariuszy dziatan.
Parametrami okreslonymi w ww. rozporzadzeniu sg:

e Wartosci ktérych iloczyn tworzy cene maksymalng aukcji: cena wejScia nowej
jednostki oraz wspotczynnik A — dzigki okresleniu maksymalnej ceny mozliwe jest
sprawdzenie czy jest ona na poziomie umozliwiajacym przeprowadzenie inwestycji w
now3 jednostke, jej modernizacj¢ lub utrzymanie w przysztosci w funkcjonowaniu.

e Prognozowane zapotrzebowanie na moc oraz zakres mocy tworzony przez
wspotczynniki X 1Y — jest to zakres wolumenu mocy, ktory bedzie zakontraktowany
w ramach aukcji, dzieki p6zniejszemu badaniu konkurencji daje mozliwos¢ szacowania
wyniku aukcji.

e Cena maksymalna cenobiorcy — jest to cena powyzej ktorej jednostka istniejgca nie
moze opusci¢ aukcji, czyli dla takich jednostek ztozenie wniosku o certyfikacje do
aukcji oznacza de facto akceptacje ryzyka uzyskania umowy o tej wartosci.

o Korekcyjny Wspotczynnik Dyspozycyjnosci — jest to warto$¢ ograniczajagca moc
oferowang przez dang technologi¢ na aukcji przez co jednostka wytworcza uzyskuje
mniejsze przychody z Rynku Mocy, ale rowniez tworzy si¢ dla niej naturalna rezerwa
mocy, ktora bedzie mogla wykorzysta¢ na rynku wtornym. Wartos¢ KWD x moc
osiggalna netto jest istotna pod katem oferowanej mocy jesli z analizy optymalnej mocy
uzyskana warto$¢ bedzie wigksza od tego iloczynu.

e Wymagane poziomy nakltadow inwestycyjnych dla jednostek nowych i
modernizowanych — dla udziatu w aukcji ww. jednostek wartosci te sg szczegdlnie
wazne ze wzgledu na konieczno$¢ osiggnigcia odpowiednich naktadéw inwestycyjnych

dla uzyskania uméw wieloletnich.
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Zakladana w obliczeniach cena aukcji do analizy

Jedng ze zmiennych majacych wplyw na wynik uzyskiwany w obliczeniach optymalnej

mocy oferowanej w ramach aukcji mocy jest zaktadana cena Obowigzku Mocowego. Przy

zatozeniu wysokich wartosci Cpp,, bardziej oplacalne jest oferowanie wyzszego wolumenu

Obowigzku Mocowego, za$ przy nizszych wartosciach Cpy,,, moc optymalna bedzie na

nizszym poziomie. W zwigzku z tym w ramach metody wyznaczania optymalnego Obowigzku

Mocowego istnieje mozliwos$¢ zastosowania szeregu scenariuszy tego wskaznika w zaleznosci

od preferowanego poziomu ryzka oraz prognozowanych cen zamknigcia aukcji.

Przygotowane zostalty 3 proponowane scenariusze wartosci zaktadanej ceny Obowigzku

Mocowego:

WYysoki — Scenariusz w ktorym zaktadana cena Obowigzku Mocowego roOwna jest cenie
otwarcia aukcji, czyli jej maksymalna mozliwa warto$¢. Zalozenie tego scenariusza
rekomendowane jest dla dostawcéw preferujacych wyzszy poziom ryzyka, badz w
przypadku, gdy prognozowana cena zamknigcia aukcji bedzie wysoka ze wzgledu na
malg ilo$¢ mocy oferowanej przez dostawcoéw wzgledem parametrow aukcji. Na etapie
certyfikacji do aukcji trudne jest doktadne oszacowanie stosunku popytu i podazy, ale
przed rozpoczeciem certyfikacji znane s juz parametry aukcji. Na ich podstawie oraz
dostepnych danych o potencjalnych jednostkach bioragcych udziat w aukcji istnieje
mozliwo$¢ oceny szans na realizacj¢ tego scenariusza.

Bazowy — Scenariusz w ktorym zakladana cena Obowigzku Mocowego rowna jest
sredniej arytmetycznej cenie zamknig¢cia analogicznej aukcji w poprzednich latach.
Zatozenie tego scenariusza rekomendowane jest w przypadku, gdy dostawca preferuje
zrOwnowazony poziom ryzyka lub, gdy prognozy w zakresie stosunku popytu i podazy
wskazuja na zakonczenie si¢ aukcji w rundach pomiedzy rozpoczgciem, a rundg w ktorej
wystepuje cena maksymalna cenobiorcy.

Bezpieczny — Scenariusz w ktérym zakladana cena Obowigzku Mocowego réwna jest
maksymalnej cenie wyj$cia cenobiorcy. Zatozenie tego scenariusza rekomendowane jest
dla dostawcow preferujacych nizszy poziom ryzyka lub w przypadku, gdy prognozy w
zakresie stosunku popytu i podazy wskazujg na zakonczenie si¢ aukcji w okolicach
maksymalnej ceny wyj$cia cenobiorcy lub nizej. W dotychczasowych aukcjach cena ta
byla granica ponizej ktérej wiele jednostek opuszczalo aukcje powodujac jej

zakonczenie. Nawet przy tym zatozeniu istnieje ryzyko, ze cena spadnie znacznie ponizej
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tego poziomu, ale jest to ryzyko, ktore moze zosta¢ zmitygowane na poziomie strategii

cenowej poprzez wyjscie z aukcji ponizej okre§lonego poziomu ceny.
Analiza potencjalnych jednostek konkurujacych w aukcji mocy

Istotnym dla wynikow aukcji jest przeprowadzenie analizy potencjalnej konkurencji na aukcji
rynku mocy. O ile w pierwszych aukcjach trudne bylo okreslenie mozliwych uczestnikow i ich
strategii oferowania mocy to na podstawie wynikéw aukcji oraz danych dostepnych publicznie
istnieje mozliwo$¢ oszacowania dos¢ precyzyjnej listy jednostek uczestniczacych w aukcji.

Danymi mozliwymi do wykorzystania przy opracowywaniu listy jednostek s3:

e wyniki poprzednich aukcji rynku mocy;
e baza koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej prowadzona przez Urzad Regulacji
Energetyki — daje mozliwo$¢ zidentyfikowania kazdej jednostki wytworczej w Polsce;

e komunikaty prasowe i gietdowe spotek energetycznych.

W oparciu o ww. dane istnieje mozliwo$¢ opracowania wariantowych scenariuszy podazy na
aukcji mocy poprzez klasyfikowanie jednostek jako pewne udziatu, prawdopodobnie biorgce
udzial i nie biorgce udzialu. Wynikiem tej analizy jest rowniez mozliwo$¢ oszacowania rezerw

poszczegdlnych dostawcow i ich grup w konteks$cie funkcjonowania na rynku wtérnym.
Zalozenia zwiazane z funkcjonowaniem rynku wtérnego w roku dostaw i rezerwami mocy

Przy opracowywaniu strategii aukcyjnej konieczne jest przyjecie zatozen dotyczacych
funkcjonowania rynku wtérnego. Rozne podejscie moga reprezentowaé dostawcy mocy
dysponujacy niewielka iloscig jednostek i dostawcy mocy bedacy czescig duzych grup
kapitatowych. W przypadku grup dostawcOw mocy istnieje mozliwos¢ zatozenia
wewnetrznego bilansowania si¢ jednostek grupy poprzez zabezpieczenie rezerwy w grupie na
poziomie mocy najwigkszej jednostki lub jej znacznej cz¢sci. Dostawcy Mocy dysponujacy
pojedynczymi jednostkami, dla ktérych nie ma mozliwos$ci wewnetrznego zabezpieczenia sig¢
na wypadek remontu lub awarii przy tworzeniu takich rezerw muszg liczy¢ si¢ ze znacznym
spadkami przychodow lub wystawieniem na ryzyko zwigzane z dostgpnos$cia rezerw na rynku
wtornym. Wybor pomiedzy jednym ze scenariuszy powinien by¢ wynikiem analizy
potencjalnej konkurencji, dostepnosci wtasnych mocy rezerwowych 1 oczekiwanych wynikow
finansowych. Na wybdr jednego z wariantow wpltywa¢ moze akceptowany przez
przedsigbiorstwa poziom ryzyka i wypracowanie rozwigzan gwarantujacych dobre zarzadzanie

rezerwami w grupie. Na potrzeby tej analizy przyjeto, ze jednostka wytworcza nie jest
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cztonkiem Zadnej grupy bilansujacej i akceptuje ryzyka zwigzane z dostgpnos$cia rezerw na
rynku wtérnym.

W celu dodatkowego zabezpieczenia si¢ jednostek przed ryzykiem niewykonania Obowigzku
Mocowego w trakcie Okresu Zagrozenia lub Testowego Okresu Zagrozenia istnieje mozliwos¢
utworzenia rezerwy oferowanej mocy wzgledem wolumenu wynikajacego z zastosowania ww.
zatozen. Przyjecie dodatkowej rezerwy wigze si¢ z nieuzyskaniem czes$ci przychodow za
posrednictwem aukcji, ale daje mozliwos¢ przyjmowania dodatkowego wolumenu na rynku
wtornym w przypadku niezmaterializowania si¢ ryzyk wplywajacych na mozliwy spadek
dostarczanej mocy. W tej grupie znajdujg si¢ wszystkie wcze$niej wymienione zmienne
wptywajace na dostepnos¢ mocy przy okreslonych warunkach np. w przypadku wystgpienia
anomalii meteorologicznych, zmiany planu produkcji, wigkszej niz prognozowana degradacji

jednostki wytworczej.
Rekomendowane warto$ci zaktadanej rezerwy mocy R:

e 1% — w przypadku dysponowania wysokiej jakosci danymi umozliwiajgcymi na tym
etapie skwantyfikowaé wyzej wymienione ryzyka,;

e 5% — w przypadku preferowania przez Dostawce Mocy niskiego ryzyka lub w
przypadku gdy przyjete zatozenia i dane uniemozliwiajg na tym etapie skwantyfikowac

wyzej wymienionych ryzyk na akceptowalnym poziomie.
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4.1.3. Realizacja strategii rynku pierwotnym

Wvybér strategii wolumenowej

Pierwszym etapem realizacji zatozen strategii rynku pierwotnego jest okreslenie
wolumenu Obowigzku Mocowego, jaki powinien zosta¢ zaoferowany na aukcji mocy.
Okreslenie wolumenu odbywa si¢ w ramach przygotowania wniosku o certyfikacje do aukcji |
w danym momencie dostawca mocy zna jedynie parametry aukcji (min. cen¢ maksymalng, ceng
maksymalng wyj$cia cenobiorcy, parametry linii popytu aukcji) i w oparciu o nie, oraz wlasne
dane musi oceni¢ ryzyka zwigzane z konkurencjg w aukcji. Istotnym zatozeniem jest rowniez
ocenienie prognozowanej dostepnosci JRM w okresie dostaw, ktore bedzie jednym z gldéwnych
czynnikdéw determinujacych wybor danego scenariusza wolumenowego. Przed rozpoczgciem
wyboru scenariusza nalezy okresli¢ poziomy ryzyka jakie sg preferowane przez dostawce

mocy.

Wybdr odpowiedniego scenariusza bedzie polegal na sprawdzeniu czy dana JRM
spetnia opisane dla kolejnego scenariusza warunki. W przypadku zaistnienia przestanek, ktore
odrzucaja dany scenariusz, rozpoczynana jest analiza kolejnego scenariusza, az do znalezienia
scenariusza spehniajagcego wymagania lub dojsciem do ostatniego scenariusza zaktadajacego
brak udzial w aukcji. Algorytm wyboru scenariusza wolumenowego zostat przedstawiony na

rysunkach 29 i 30 zawierajacych odpowiedni schemat blokowy.
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L Poczatek analizy }

Dostawca
Mocy akceptuje
wysoki poziom

podejmowanego

ryzyka

Scenariusz 1

Scenariusz 2

Dostawca
Mocy akceptuje
niski poziom
podejmowanego
ryzyka

Udziat
w Rynku Mocy
stanowi wytgcznie
dodatkowe zradio
przychodow

Istnieje
bezpieczny poziom
mocy netto
dostepny przez caly
rok

Rysunek 29 - Schemat blokowy algorytmu wyboru scenariusza wolumenowego czes¢ 1.
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Istnieje mozliwosé
opisania zmiennosci
dostepnej mocy netto
rachunkiem
prawdopodobiernistwa

Analiza

Wolumen bedacy
wynikiem analizy jest
wiekszy od 0

¥

Scenariusz 3

Scenariusz 4

Rysunek 30 - Schemat blokowy algorytmu wyboru scenariusza wolumenowego czesé 2.
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1. Scenariusz maksymalnego wolumenu

Warunkiem niezb¢dnym do przyjecia scenariusza maksymalnego wolumenu jest posiadanie
przez Dostawce Mocy postawy sktonnosci do podejmowania ryzyka, czyli podejmowania
decyzji rowniez w przypadku, gdy prawdopodobienstwo poniesienia straty jest wysokie, ale
daje mozliwo$¢ uzyskania wysokich zyskow. W tym przypadku nie istnieje konieczno$é
weryfikacji dodatkowych warunkow, poniewaz realizacja tego scenariusza daje maksymalne
mozliwe przychody, a wszelkie ryzyka zwigzane z realizacja umowy sg akceptowane. W
wyniku dalszych analiz istnieje mozliwo$¢ uzyskania takiego samego wyniku jak dla

scenariusza maksymalnego wolumenu po spetnieniu wickszej ilosci warunkow.
2. Scenariusz bezpiecznego wolumenu
Warunki niezbedne do przyjgcia scenariusza bezpiecznego wolumenu:

e Dostawca Mocy posiada postawe awersji wobec podejmowania ryzyka;

e Charakterystyka pracy Jednostki Rynku Mocy umozliwia wykonanie Obowigzku
Mocowego w wielko$ci okreslonej jako bezpieczny wolumen przez caly okres dostaw,
wylaczajac z tego okres remontéw lub wystapienie awarii. Nie wystepuje duza
zmienno$¢ mocy lub jej =zaleznos¢ od trudnych do opisania warunkiem

prawdopodobienstwa zmiennych.

Warunkowe przyjecie scenariusza bezpiecznego wolumenu mozliwe jest gdy w przypadku, gdy
mimo innej niz awersja podej$ciu do ryzyka Dostawca Mocy zdecyduje, ze przychody z tytutu
wykonywania Obowigzkow Mocowych bedg stanowi¢ dodatkowe zrodio przychodow, ktore
beda osiggane bez konieczno$ci angazowania dodatkowych zasobow ludzkich lub
technicznych, a przyjecie bezpiecznego wolumenu minimalizuje dodatkowe koszty z tym

zZwigzane.
3. Scenariusz optymalnego wolumenu
Warunki niezbedne do przyjecia scenariusza optymalnego wolumenu:

e Dostawca Mocy posiada postawg¢ neutralng wobec podejmowania ryzyka;
e Charakterystyka pracy Jednostki Rynku Mocy umozliwia zamodelowanie mocy netto

bedacej podstawg wykonania Obowigzku Mocowego na podstawie zaleznosci wobec
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zmiennych mozliwych do opisania rachunkiem prawdopodobienstwa, wylaczajac z

tego okres remontow lub wystapienie awarii.
Warunki odrzucajgce mozliwo$¢ przyjecia scenariusza optymalnego wolumenu:
e Jezeli w wyniku obliczen optymalnego wolumenu uzyskano wynik rowny zero.
4. Scenariusz braku udzialu w aukcji

Scenariusz realizowany w przypadku odrzucenia wszystkich powyzszych scenariuszy

wolumenowych.

Wybor strategii cenowej

Drugim etapem realizacji zatozen strategii rynku pierwotnego jest wybor scenariusza
cenowego. Analiza ta powinna zosta¢ wstepnie przeprowadzona juz na etapie przygotowac do
certyfikacji do aukcji w celu wykluczenia wystapienia sytuacji w ktérej rekomendowanym
scenariuszem jest ten zaktadajacy brak udzialu w aukcji, a zlozenie wniosku przez jednostke
istniejaca oznacza de facto akceptacje kazdej ceny powyzej maksymalnej ceny wyjscia
cenobiorcy, poniewaz w tym zakresie nie ma mozliwo$ci wykonania zadnego dziatania na
aukcji. Ostateczna ocena scenariuszy cenowych powinna odby¢ si¢ bezposrednio przed aukcja,

kiedy dostepne beda informacje w zakresie podazy.

Wybdr odpowiedniego scenariusza bedzie polegat na sprawdzeniu czy dana JRM
spetnia opisane dla kolejnego scenariusza warunki. W przypadku zaistnienia przestanki, ktora
odrzuca dany scenariusz, rozpoczynana jest analiza kolejnego wskazanego scenariusza az do
znalezienia scenariusza speiniajagcego wymagania lub dojsciem do ostatniego scenariusza
zaktadajacego brak udzial w aukcji. Algorytm wyboru scenariusza cenowego zostat

przedstawiony na rysunkach 31 1 32 zawierajagcych odpowiedni schemat blokowy.
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[ Poczatek analizy }

Brak wpltywu przychodow z
rynku mocy na przyszia sytuacje
ekonomiczng jednostki warunkujaca jej
dalsze funkcjonowanie lub brak wplywu
na wskainiki okreslajgce efektywnosc

ekonomiczng inwestycji w nowa lub
modernizowang jednostke

Uzyskiwanie przychodow
z rynku mocy nie wigZe sie
z koniecznoscig podejmowania
dodatkowych dziatan lub
ponoszeniem kosztow

v

Scenariusz 1

Jednostka
modernizowana
lub nowa?

Scenariusz 2

N Cena
Okreélenie ceny minimalnej mniejsza
dla spetnienia wskainikdw niz cena

ekenomicznych otwarcia
il aukcji
1

Rysunek 31 - Schemat blokowy algorytmu wyboru scenariusza cenowego czes¢ 1.
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Okreslenie ceny pokrywajacej
koszty state umoiliwiajace dalsze
funkcjonowanie i zapewnienie jej

dyspozycyjnosci gwarantujace

odpowiednie wykonywania
Obowiazkow Mocowych.

mniejsza niz
maksymalna
cena wyjscia
cenohiorcy

!

h 4

Okreslenie ceny z uwzglednieniem

mariy ze sprzedazy energii [ Scenariusz 3 }

elektrycznej oraz ustug
systemowych

Cena
mniejszaniz
maksymalna
cena wyjscia
cenobiorcy

Cena
mniejsza
niz cena

otwarcia
aukcji

Opracowanie podejscia do ryzyka
braku pokrycia kosztow na
funkcjonowanie jednostki w
przypadku nizszej ceny

.

Analiza ryzyka wystapienia ceny
poniZej okreslonego poziomu bez
moiliwosci opuszczenia aukcji

Akceptacja
ryzyka

{ Scenat*iuszS }

Rysunek 32 - Schemat blokowy algorytmu wyboru scenariusza cenowego czesé 2.
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1. Scenariusz biernego uczestnictwa w aukcji
Warunki niezb¢dne do przyjecia scenariusza biernego uczestnictwa w aukcji:

e Brak wptywu przychodéw z rynku mocy na przyszlg sytuacje ekonomiczng jednostki
warunkujaca jej dalsze funkcjonowanie lub brak wpltywu na wskazniki okreslajace
efektywnos$¢ ekonomiczng inwestycji w nowa lub modernizowang jednostke;

e Uzyskiwanie przychoddéw z rynku mocy nie wigze si¢ z konieczno$cig podejmowania

dodatkowych dziatan lub ponoszeniem kosztow.
2. Scenariusz NPV>0 dla inwestycji
Warunek niezbedny do przyjecia scenariusza NPV>0 dla inwestycji:

e Scenariusz dotyczy tylko jednostek nowych lub modernizowanych dla ktorych
przychody z rynku mocy stanowig warunek osiagnigecia przez nie wskaznika
oceniajacego oplacalno$¢ tego projektu czyli np. NPV>0 (istnieje mozliwos¢

zastosowania innych warunkow).
Warunek odrzucajacy mozliwos¢ przyjecia scenariusza NPV>0 dla inwestycji:

e W przypadku, gdy obliczona graniczna warto$¢ ceny Obowigzku Mocowego jest

wyzsza niz maksymalna cena w aukcji.
3. Scenariusz pokrycia kosztow stalych
Warunek niezbedny do przyjecia scenariusza pokrycia kosztow statych:

e Przychody z rynku mocy sg niezb¢dne do pokrycia kosztow statych umozliwiajacych
dalsze funkcjonowanie jednostki i zapewnienie jej dyspozycyjnosci gwarantujgce

odpowiednie wykonywania Obowiazkéw Mocowych.
Warunek odrzucajacy mozliwos¢ przyjecia scenariusza pokrycia kosztow statych:

e W przypadku, gdy obliczona graniczna warto$§¢ ceny Obowigzku Mocowego jest
wyzsza niz maksymalna cena wyj$cia cenobiorcy nalezy rozwazy¢ scenariusz Ceny

uwzgledniajacej marze pozostatych przychodow.
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4. Scenariusz ceny uwzgledniajacej marze pozostalych przychodow

Warunek niezbedny do przyjecia scenariusza ceny uwzgledniajgcej marze pozostalych

przychodow:

Przychody z rynku mocy sg niezbedne do pokrycia cze$ci kosztow stalych
umozliwiajacych dalsze funkcjonowanie jednostki i zapewnienie jej dyspozycyjnosci
gwarantujgce odpowiednie wykonywania Obowigzkow Mocowych. Cz¢s$¢ z tych
kosztow zostanie pokryta z marzy na sprzedazy energii elektrycznej lub usthug

systemowych.

Warunki odrzucajace mozliwo$¢ przyjecia scenariusza ceny uwzgledniajacej marze

pozostatych przychodow:

W przypadku, gdy obliczona graniczna warto$¢ ceny Obowiazku Mocowego jest
wyzsza niz maksymalna cena W aukcji nalezy przeprowadzi¢ bardziej szczegdtowa
analize ekonomiczng funkcjonowania jednostki, réwniez pod katem zaprzestania
produkcji w tej jednostce ze wzgledu na brak mozliwosci pokrycia kosztow jej
funkcjonowanisa;

W przypadku, gdy obliczona graniczna warto$¢ ceny Obowigzku Mocowego jest
wyzsza niz maksymalna cena wyjscia cenobiorcy, ale nizsza niz maksymalna cena
aukcji nalezy rozwazy¢ przeprowadzi¢ bardziej szczegdélowa analize ryzyka
uwzgledniajaca mozliwe uzyskanie tych wartosci w trakcie aukcji. W analizie tej nalezy
wzig¢ pod uwage parametry aukcji oraz dane dotyczace potencjalnej konkurencji i
ocenienie jakie jest prawdopodobienstwo wystagpienia ceny na oczekiwanym poziomie,

a nastgpnie podjecie decyzji na podstawie preferowanego podejscia do ryzyka.

5. Scenariusz braku udzialu w aukcji

Scenariusz realizowany w przypadku odrzucenia wszystkich powyzszych scenariuszy

cenowych.

Jezeli analiza doprowadzi do tego scenariusza juz na etapie przygotowan do certyfikacji do

aukcji nalezy zaniecha¢ skladania wniosku, poniewaz moze on skutkowaé przyjeciem

niekorzystnej umowy mocowej. Jedynym przypadkiem, gdy dopuszczalna jest mozliwos¢

ztozenia wniosku przy tym scenariuszu jest jednostka nowa i modernizowana dla ktorej

konieczne jest wniesienie zabezpieczenia tuz przed aukcja 1 nie zrealizowanie tego obowigzku

wycofuje jednostke z aukceji bez konsekwencji.
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Jezeli ten wynik analizy pojawi si¢ w ramach pdzniejszych dzialan bezposrednio przed aukcja
to dla jednostek nowych i modernizowanych niewnoszone jest zabezpieczenie finansowe, ktore
nie dopuszcza jednostki do aukcji. Jezeli nie ma takiej mozliwosci, nalezy opusci¢ aukcje w
pierwszym mozliwym momencie. Niesie to ze sobg ryzyko przyjecia niekorzystnej umowy,

dlatego krok ten powinien by¢ analizowany juz na etapie certyfikacji.
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4.2. Strategie rynku wtornego

Opisane w rozdziale 4.1. procesy zwigzane z opracowaniem strategii na potrzeby aukcji mocy
maja miejsce w znacznym horyzoncie czasowym od momentu dostawy przez co cz¢s$¢ z zalozen
przyjetych na tym etapie staje si¢ nieaktualne. Blizszy termin pomig¢dzy dziataniem na rynku
wtornym, a wykonaniem Obowigzku Mocowego pozwala na korzystanie z lepszych danych,
ktore pozwolg zardwno na lepsze wykorzystanie rezerw do uzyskiwania dodatkowych
przychodow, jak 1 zabezpiecza przed pojawieniem si¢ sytuacji w ktorych ryzyko niewykonania
Obowigzku Mocowego bedzie znaczne. Rynek wtorny wprowadza tez dodatkowy element
jakim jest interakcja z innymi Dostawcami Mocy i umozliwia to generowanie dodatkowych

przeplywow finansowych nie bedacych wynagrodzeniem z tytutu wykonywania OM.

Na potrzeby realizacji proceséw opracowywania analiz i planowania zostal wprowadzony

podziat na strategie:

e Srednioterminowa — od momentu uruchomienia rynku wtérnego do dnia d-10 przed
wykonaniem Obowigzku Mocowego dnia d;
e Krotkoterminowa — od dnia d-9 do godziny h-24 przed rozpoczgciem wykonywania

Obowiazku Mocowego dnia d w godzinie h.
4.2.1 Scenariusze dzialan w ramach strategii rynku wtornego

W ramach dziatan realizowanych w ramach strategii rynku wtdrnego mozna rozwazy¢ kilka

scenariuszy dziatan:

e Scenariusz ,,0” - Brak podejmowania dzialan na rynku wtérnym;
e Przeniesienie Obowigzku Mocowego na inng JRM;

e Przyjecie Obowiazku Mocowego na dang JRM.

Scenariusz ,,0” stanowi punkt odniesienia do analizy pozostatych scenariuszy w kontekscie

oceny ich korzystnosci.

Przedstawione scenariusze sag wspolne dla strategii Srednioterminowej oraz krotkoterminowe.
Strategie te roéznig si¢ horyzontem czasowym w ktérym sa stosowane oraz uzywanymi

zalozeniami.
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Scenariusz braku podejmowania dzialan na rynku wtornvm

Scenariusz ten zaklada nie podejmowanie zadnych dziatan na rynku wtornym, ktoére
obejmowatyby zaréwno przenoszenie Obowigzku Mocowego z JRM w przypadku braku
mozliwo$ci wykonania go, jak i brak przyjmowania Obowigzku Mocowego w przypadku
posiadania dostgpnych rezerw mocy. Przy analizie danej sytuacji zawsze punktem odniesienia
jest stan obecny tj. aktualne zakontraktowanie oraz prognozowane w danym momencie

wartosci wskaznikow uzywanych w analizie.

Ze wzgledu na odmienne skutki w przypadku wystepowania deficytu lub rezerwy mocy analiza

szans 1 ryzyk podzielona zostala na dwie cz¢sci:

Brak podejmowania dziatan w przypadku, gdy moc netto JRM jest mniejsza od posiadanego

Obowiazku Mocowego

Szanse:

e Mozliwos¢ uzyskania petnego przychodu z tytulu posiadanego Obowiazku Mocowego
w przypadku, gdy nie wystapia Okresy Zagrozenia lub Testowy Okres Zagrozenia.

e Mozliwos¢ wykorzystania zgloszenia za posrednictwem Portalu Uzytkownika Rynku
Mocy zdarzenia awaryjnego, ktore uniemozliwia PSE ogloszenie TOZ przez 72 godzin
od tego zgloszenia, wraz z 8 godzinami pomig¢dzy ogloszeniem, przeprowadzeniem
TOZ daje JRM 80 godzin bez ryzyka przeprowadzenia TOZ. Kazda JRM moze 2-
krotnie w kazdym kwartale skorzysta¢ z tego zgloszenia.

e W przypadku, gdy dana JRM posiada juz pozytywny wynik TOZ lub dotyczy czasu
ww. zgloszenia, realizacja tego scenariusza nie jest obarczona ryzykiem losowego i
niemozliwego do przewidzenia TOZ, a ewentualne ryzyka odnosza si¢ tylko do
mozliwo$ci  wystapienia OkresOw Zagrozenia, ktorych prawdopodobienstwo

wystgpienia mozna zaprognozowac.
Ryzyka:

e Woystgpienie takiej sytuacji moze powodowac nastgpujace konsekwencje, w przypadku:
o Woystgpienia Okresu Zagrozenia:

= Uzyskanie w danym Okresie Zagrozenia niewykonania Obowigzku Mocowego

WOMy, bedacego roznicg pomigdzy Skorygowanym Obowigzkiem Mocowy w

danym Okresie Zagrozenia, a potencjalnym wolumenem WSOM,; w danym
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Okresie Zagrozenia, ktorego warto$¢ zaleze¢ moze od prognozowanego
poziomu mocy netto lub wynika¢ z awarii danej jednostki.

* Konieczno$¢ zbilansowania WOMy, poprzez realokacje WSOM; z JRM
posiadajgcych nadwyzke WSOM, w danym Okresie Zagrozenia. Realokacja

odbywac¢ sie bedzie poprzez zawarcie transakcji rynku wtornego, ktérych
realizacja zwigzana jest z uiszczeniem zaptaty dla strony przekazujacej WSOM,,.
Warto$¢ doptaty zalezna jest od ilosci nadwyzki dostepnej na rynku, a jej
warto$¢ maksymalna to jednostkowa stawka kar SK,,.

» W przypadku braku mozliwos$ci przeprowadzenia realokacji WSOM, w celu
pokrycia cafosci lub czgsci WOMy na dang JRM nakfadana jest kara bedgca
iloczynem roznicy niezbilansowanej realokacjg czesci WOMy  oraz
jednostkowej stawki kar SK,.

* Nie istniejg ograniczenia w zakresie ilosci oglaszanych Okreséw Zagrozenia,
dlatego nalezy rozpatrywaé¢ mozliwo$¢ zajscia takiego zdarzenia w kazdej
godzinie wykonywania OM.

o Ogloszenia Testowego Okresu Zagrozenia:

= Uzyskanie negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia w przypadku,
gdy wolumen dostarczonej mocy, ktorego warto$¢ zaleze¢ moze od
prognozowanego poziomu mocy netto lub wynikac¢ z awarii, danej jednostki jest
mniejszy niz wolumen posiadanego Obowigzku Mocowego. W przypadku TOZ
istnieje obowigzek dostarczenia 100% OM, bez skorygowania stosowanego w
Okresach Zagrozenia.

= Negatywny wynik TOZ skutkuje:

e Natozeniem kary bedacej iloczynem wolumenu Obowigzku Mocowego
niemozliwego do wykonania i jednostkowej stawki kar SK,,.

= Brakiem mozliwosci przeprowadzania transakcji na rynku wtérnym przez
dang jednostke po uzyskaniu z PSE informacji o negatywnym wyniku TOZ.

= Wstrzymaniem wynagrodzenia za okres pomig¢dzy testem, a zgloszeniem
mozliwosci dostarczenia mocy w wielkosci posiadanego Obowigzku
Mocowego.

= Nie zwalnia z obowigzku dostarczania mocy w trakcie Okreséw Zagrozenia,
co w polaczeniu z brakiem mozliwosci dokonywania transakcji na rynku

wtornym skutkuje naktadaniem kary w wysokosci iloczynem wolumenu
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Skorygowanego Obowigzku Mocowego niemozliwego do wykonania i
jednostkowej stawki kar SK,.

» Testowy Okres Zagrozenia moze by¢ ogloszony raz na kwartat. W przypadku
negatywnego wyniku i braku zgloszenia gotowosci JRM nie moze zostac
ogtoszony ponowny TOZ. W przypadku negatywnego wyniku, a nast¢pnie
przekazaniu informacji o gotowo$ci do dostarczania mocy, moze by¢ on
ogloszony ponownie, az do momentu uzyskania pozytywnego wyniku.

e Mozliwos¢ zerwania umowy mocowej przez PSE — zgodnie z Wzorem Umowy
Mocowej stanowigcej zatacznik do Regulaminu Rynku Mocy, Umowa Mocowa jest
zrywana w przypadku naliczenia Dostawcy Mocy kar za niewykonanie Obowigzku
Mocowego do ich maksymalnej wysokosci, jezeli w Okresie Zagrozenia lub Testowym
Okresie Zagrozenia przypadajacym po tym zdarzeniu Dostawca ponownie:

o  Woykonatl Obowigzek Mocowy w wielkosci mniejszej niz 70% Skorygowanego
Obowiazku Mocowego danej JRM, z uwzglednieniem ewentualnej realokacji
wolumenu, albo

o  Uzyskal negatywny wynik TOZ

Brak podejmowania dzialanh w przypadku, gdy moc netto JRM jest wieksza od posiadanego

Obowiazku Mocowego

Szanse:

e Posiadanie przez JRM dodatkowe]j rezerwy mocy zabezpieczajacej przed ryzykami
zwigzanymi z wystgpieniem nieplanowanych ubytkéw mocy.

e W przypadku wystgpienia OkresOw Zagrozenia istnieje mozliwos¢ sprzedazy
wiekszego wolumenu realokacji WSOM, dzigki temu ze istniejgca rezerwa mocy

stanowi dodatkowa nadwyzke WSOM dla tej JRM.
Ryzyka:

e Utrata przychodéow mozliwych do uzyskania w przypadku przyjecia dodatkowego
Obowigzku Mocowego, ktdrego poziom i warunki cenowe byty korzystne pod katem

analizowanych ryzyk.
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Scenariusz przeniesienia Obowiazku Mocowego na inna JRM

Scenariusz ten zaktada przeniesienie Obowigzku Mocowego poprzez transakcje na rynku
wtérnym na inng JRM, obejmuje on zaréwno przenoszenie Obowiazku Mocowego z JRM w
przypadku braku mozliwo$ci wykonania go, jak i w przypadku posiadania dostepnych rezerw
mocy. Przy analizie danej sytuacji zawsze punktem odniesienia jest stan obecny tj. aktualne
zakontraktowanie oraz prognozowane w danym momencie warto$ci wskaznikéw uzywanych

w analizie.

Ze wzgledu na odmienne skutki w przypadku wystepowania deficytu lub rezerwy mocy analiza

szans 1 ryzyk podzielona zostala na dwie cz¢sci:

Przeniesienie Obowiazku Mocowego na inna JRM w przypadku, gqdy moc netto JRM jest

mniejsza od posiadanego Obowiazku Mocowego

Szanse:

e Przeprowadzenie tego dziatania w sytuacji deficytu mocy, pozwala na uniknigcie
szeregu negatywnych konsekwencji, w przypadku:
o Wystgpienia Okresu Zagrozenia:

*» Uniknigcie w danym Okresie Zagrozenia niewykonania Obowigzku
Mocowego WOMy_~ bedacego rOznicg pomigdzy Skorygowanym
Obowiagzkiem Mocowy w danym Okresie Zagrozenia, a potencjalnym
wolumenem WSOM, w danym Okresie Zagrozenia, ktorego warto$¢ zaleze¢
moze od prognozowanego poziomu mocy netto lub wynika¢ z awarii danej
jednostki.

*  Brak konieczno$ci zbilansowania WOMjy,_ poprzez realokacje WSOM, z JRM
posiadajacych nadwyzke WSOM, w danym Okresie Zagrozenia. Realokacja
odbywac si¢ bedzie poprzez zawarcie transakcji rynku wtérnego, ktorych
realizacja zwigzana jest z uiszczeniem zaplaty dla strony przekazujacej
WSOM,. Warto$¢ doptaty zalezna jest od ilosci nadwyzki dostepnej na rynku,
a jej warto$¢ maksymalna to jednostkowa stawka kar SK,,. W przypadku braku
mozliwosci przeprowadzenia realokacji WSOM, w celu pokrycia catosci lub
czgSci WOMy na dang JRM naktadana jest kara bedgca iloczynem réznicy
niezbilansowanej realokacjg czgsci WOMj,_oraz jednostkowej stawki kar SK,.

Nie istniejg ograniczenia w zakresie ilosci oglaszanych Okresow Zagrozenia,
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dlatego nalezy rozpatrywa¢ mozliwo$¢ zajscia takiego zdarzenia w kazdej

godzinie wykonywania OM.

o Ogtoszenia Testowego Okresu Zagrozenia:

Uniknigcie negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia, ktory
skutkuje:

e Nalozeniem kary bedacej iloczynem wolumenu Obowigzku Mocowego

niemozliwego do wykonania i jednostkowej stawki kar SK,.

Brakiem mozliwos$ci przeprowadzania transakcji na rynku wtérnym przez
dang jednostke¢ po uzyskaniu z PSE informacji o negatywnym wyniku TOZ.
Wstrzymaniem wynagrodzenia za okres pomiedzy testem, a zgloszeniem
mozliwosci dostarczenia mocy w wielkosci posiadanego Obowigzku
Mocowego.

Nie zwalnia z obowigzku dostarczania mocy w trakcie Okreséw Zagrozenia,
co w polaczeniu z brakiem mozliwosci dokonywania transakcji na rynku
wtornym skutkuje naktadaniem kary w wysokosci iloczynem wolumenu
Skorygowanego Obowigzku Mocowego niemozliwego do wykonania i

jednostkowej stawki kar SK,,.

Uniknigcie ryzyka zerwania umowy mocowej przez PSE — zgodnie z Wzorem Umowy

Mocowej stanowigcej zatgcznik do Regulaminu Rynku Mocy, Umowa Mocowa jest

zrywana w przypadku naliczenia Dostawcy Mocy kar za niewykonanie Obowigzku

Mocowego do ich maksymalnej wysokosci, jezeli w Okresie Zagrozenia lub Testowym

Okresie Zagrozenia przypadajacym po tym zdarzeniu Dostawca ponownie:

o

o

Wykonat Obowigzek Mocowy w wielko$ci mniejszej niz 70% Skorygowanego
Obowigzku Mocowego danej JRM, z uwzglgdnieniem ewentualnej realokacji
wolumenu, albo

Uzyskat negatywny wynik TOZ

Mozliwo$¢ uzyskania przychodu z doplaty ze strony przyjmujacej Obowigzek Mocowy,

ktora czesciowo zrekompensuje utracone przychody.

Mozliwos¢ uniknigcia kosztow zwigzanych z utrzymaniem dostgpnosci JRM w zakresie

przenoszonego Obowigzku Mocowego.
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Ryzyka:

Utrata pelnego przychodu z tytutu posiadanego Obowigzku Mocowego w przypadku
gdy nie wystapig Okresy Zagrozenia lub Testowy Okres Zagrozenia.

Utraceniec mozliwo$ci wykorzystania zgloszenia za posrednictwem Portalu
Uzytkownika Rynku Mocy zdarzenia awaryjnego, ktore uniemozliwia PSE ogloszenie
TOZ przez 72 godzin od tego zgloszenia, wraz z 8 godzinami pomig¢dzy ogloszeniem,
przeprowadzeniem TOZ daje JRM 80 godzin bez ryzyka przeprowadzenia TOZ. Kazda
JRM moze 2-krotnie w kazdym kwartale skorzystaé z tego zgtoszenia.

W przypadku, gdy dana JRM posiada juz pozytywny wynik TOZ lub dotyczy czasu
ww. zgloszenia, realizacja tego scenariusza nie jest obarczona ryzykiem losowego i
niemozliwego do przewidzenia TOZ, a ewentualne ryzyka odnosza si¢ tylko do
mozliwosci  wystgpienia Okreséw Zagrozenia, ktérych prawdopodobienstwo
wystapienia mozna zaprognozowac.

Ryzyko ponoszenia dodatkowych kosztow z tytulu przeprowadzania transakcji.

Przeniesienie Obowiazku Mocowego na inna JRM w przypadku, gdy moc netto JRM jest

wieksza od posiadanego Obowiazku Mocowego

Szanse:

Posiadanie przez JRM dodatkowe] rezerwy mocy zabezpieczajacej przed ryzykami
zwigzanymi z wystgpieniem nieplanowanych ubytkéw mocy.

W  przypadku wystapienia Okresow Zagrozenia istnieje mozliwos¢ sprzedazy
wiekszego wolumenu realokacji WSOM, dzigki temu ze istniejgca rezerwa mocy
stanowi dodatkowa nadwyzke WSOM dla tej JRM.

Mozliwo$¢ uzyskania przychodu z doplaty ze strony przyjmujacej Obowigzek Mocowy,

ktora czesciowo zrekompensuje utracone przychody.

Ryzyka:

Utrata przychodu z tytutu wykonywania Obowigzku Mocowego dla wolumenu, ktorego
realizacja nie wigzataby si¢ z ryzykiem ponoszenia Kar.

Ryzyko ponoszenia dodatkowych kosztow z tytulu przeprowadzania transakcji.
Ponoszenie kosztow zwigzanych z utrzymaniem dostgpnosci JRM w zakresie

przenoszonego Obowigzku Mocowego bez uzyskiwania przychodu.
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Scenariusz przyjecia Obowiazku Mocowego z innej JRM

Scenariusz ten zaktada przyjecie Obowigzku Mocowego poprzez transakcje na rynku wtornym
z innej JRM, obejmuje on zarowno przyjecie Obowigzku Mocowego z JRM w przypadku braku
mozliwo$ci wykonania go, jak 1 w przypadku posiadania dostgpnych rezerw mocy. Przy
analizie danej sytuacji zawsze punktem odniesienia jest stan obecny tj. aktualne
zakontraktowanie oraz prognozowane w danym momencie wartosci wskaznikoéw uzywanych

w analizie.

Ze wzgledu na odmienne skutki w przypadku wystepowania deficytu lub rezerwy mocy analiza

szans 1 ryzyk podzielona zostala na dwie cz¢sci:

Przyjecie Obowiazku Mocoweqo z innej JRM w przypadku, gdy moc netto JRM jest mniejsza

od posiadanego Obowiazku Mocowego

Szanse:

e Mozliwos¢ uzyskania dodatkowego przychodu z tytulu posiadanego Obowigzku
Mocowego w przypadku gdy nie wystapia Okresy Zagrozenia lub Testowy Okres
Zagrozenia.

e  Mozliwos¢ uzyskania przychodu z doplaty ze strony przenoszacej Obowigzek Mocowy,
ktéra moze zabezpieczy¢ czg$¢ lub catos¢ ryzyk zwigzanych z przyjeciem Obowiazku
Mocowego 1 braku mozliwos$ci jego wykonania.

e Mozliwos¢ wykorzystania zgloszenia za posrednictwem Portalu Uzytkownika Rynku
Mocy zdarzenia awaryjnego, ktore uniemozliwia PSE ogloszenie TOZ przez 72 godzin
od tego zgloszenia, wraz z 8 godzinami pomigdzy ogloszeniem, przeprowadzeniem
TOZ daje JRM 80 godzin bez ryzyka przeprowadzenia TOZ. Kazda JRM moze 2-
krotnie w kazdym kwartale skorzysta¢ z tego zgloszenia.

e W przypadku, gdy dana JRM posiada juz pozytywny wynik TOZ lub dotyczy czasu
ww. zgloszenia, realizacja tego scenariusza nie jest obarczona ryzykiem losowego i
niemozliwego do przewidzenia TOZ, a ewentualne ryzyka odnoszg si¢ tylko do
mozliwosci  wystgpienia Okreséw  Zagrozenia, ktorych prawdopodobienstwo

wystapienia mozna zaprognozowac.
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Ryzyka:

e Przeprowadzenie tego dziatania w sytuacji deficytu mocy powoduje szereg

negatywnych konsekwencji, w przypadku:

o  Wystgpienia Okresu Zagrozenia:

o

Uzyskanie w danym Okresie Zagrozenia niewykonania Obowigzku
Mocowego WOMy_~ bedgcego rOznicg pomigdzy Skorygowanym
Obowigzkiem Mocowy w danym Okresie Zagrozenia, a potencjalnym
wolumenem WSOM, w danym Okresie Zagrozenia.

Konieczno$ci zbilansowania WOMy, poprzez realokacje WSOM; z JRM
posiadajacych nadwyzke WSOM,; w danym Okresie Zagrozenia. Realokacja
odbywaé si¢ bedzie poprzez zawarcie transakcji rynku wtérnego, ktérych
realizacja zwigzana jest z uiszczeniem zaplaty dla strony przekazujacej
WSOM,. Warto$¢ doptaty zalezna jest od ilosci nadwyzki dostepnej na rynku,
a jej warto$¢ maksymalna to jednostkowa stawka kar SK,,. W przypadku braku
mozliwosci przeprowadzenia realokacji WSOM, w celu pokrycia catosci lub
czgSci WOMy, na dang JRM nakladana jest kara bedgca iloczynem réznicy
niezbilansowanej realokacjg czesci WOMj,_oraz jednostkowej stawki kar SK,.
Nie istniejg ograniczenia w zakresie ilosci oglaszanych Okresow Zagrozenia,
dlatego nalezy rozpatrywa¢ mozliwos$¢ zajScia takiego zdarzenia w kazdej

godzinie wykonywania OM.

Ogtoszenia Testowego Okresu Zagrozenia:

Uzyskanie negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia, ktory

skutkuje:

e Nalozeniem kary bedacej iloczynem wolumenu Obowigzku Mocowego
niemozliwego do wykonania i jednostkowej stawki kar SK,,.

* Brakiem mozliwosci przeprowadzania transakcji na rynku wtérnym przez
dang jednostke po uzyskaniu z PSE informacji 0 negatywnym wyniku TOZ.

» Wstrzymaniem wynagrodzenia za okres pomiedzy testem, a zgloszeniem
mozliwosci dostarczenia mocy w wielko$ci posiadanego Obowigzku
Mocowego.

= Nie zwalnia z obowigzku dostarczania mocy w trakcie Okreséw Zagrozenia,
co w polaczeniu z brakiem mozliwosci dokonywania transakcji na rynku

wtornym skutkuje naktadaniem kary w wysokosci iloczynem wolumenu

161



Skorygowanego Obowigzku Mocowego niemozliwego do wykonania i
jednostkowej stawki kar SK,,.

e Woystapienie ryzyka zerwania umowy mocowej przez PSE — zgodnie z Wzorem Umowy
Mocowej stanowigcej zatacznik do Regulaminu Rynku Mocy, Umowa Mocowa jest
zrywana w przypadku naliczenia Dostawcy Mocy kar za niewykonanie Obowigzku
Mocowego do ich maksymalnej wysokosci, jezeli w Okresie Zagrozenia lub Testowym
Okresie Zagrozenia przypadajacym po tym zdarzeniu Dostawca ponownie:

o Woykonat Obowigzek Mocowy w wielkosci mniejszej niz 70% Skorygowanego
Obowigzku Mocowego danej JRM, z uwzglednieniem ewentualnej realokacji
wolumenu, albo

o Uzyskal negatywny wynik TOZ

e Ryzyko ponoszenia dodatkowych kosztow z tytutu przeprowadzania transakcji.

e Konieczno$¢ ponoszenia kosztow zwigzanych z utrzymaniem dostepnosci JRM w

zakresie przyjmowanego Obowigzku Mocowego.

Przyjecie Obowiazku Mocowego z innej JRM w przypadku, gdv moc netto JRM jest wicksza

od posiadanego Obowiazku Mocowego

Szanse:

e Uzyskanie przychodu z tytutu wykonywania Obowiagzku Mocowego dla wolumenu,
ktérego realizacja nie wigzalaby si¢ z ryzykiem ponoszenia kar.

e Mozliwos¢ uzyskania przychodu z doptaty ze strony przenoszacej Obowigzek Mocowy,
ktéra moze zabezpieczy¢ czgs$¢ lub catos¢ ryzyk zwigzanych z przyjeciem Obowigzku
Mocowego.

e  Mozliwos¢ pokrycia kosztow zwigzanych z utrzymaniem dostepnosci JRM w zakresie

przyjmowanego Obowiazku Mocowego.
Ryzyka:

e Utracenie przez JRM dodatkowe] rezerwy mocy zabezpieczajacej przed ryzykami
zwigzanymi z wystgpieniem nieplanowanych ubytkéw mocy.

e W przypadku wystgpienia OkresOw Zagrozenia utracenie mozliwosci sprzedazy
wiekszego wolumenu realokacji WSOM, dzigki temu ze istniejgca rezerwa Mmocy

stanowi dodatkowa nadwyzke WSOM dla tej JRM.

e Ryzyko ponoszenia dodatkowych kosztow z tytutu przeprowadzania transakcji.
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4.2.2. Analiza scenariuszy dzialan w ramach strategii rynku wtérnego

Dzialalnos¢ Dostawcy Mocy na rynku wtérnym moze mie¢ charakter:

e Aktywny — Gdy dany Dostawca Mocy jest inicjujgcym proces przenoszenia transakcji
poprzez skierowanie zapytan ofertowych do innych Dostawcow Mocy lub poprzez
przenoszenie Obowigzkoéw Mocowych pomigdzy wlasnymi JRM. Aktywna dziatalnos¢
rekomendowana jest szczegdlnie w przypadku wystepowania sytuacji w ktorych istnieje
niedobor mocy wzgledem posiadanego Obowigzku Mocowego w celu uniknigcia
ryzyka kar, ale moze ona rowniez skutkowaé pozyskaniem dodatkowych Obowigzkow
Mocowych i uzyskanie dodatkowych przychodow.

e Bierny - Gdy dany Dostawca Mocy oczekuje na zapytania ofertowe innych Dostawcow
Mocy i podejmuje dziatania tylko jako odpowiedZ na nie lub brak podejmowania
zadnych dziatan. Bierna dziatalno$¢ jest mniej skuteczna od aktywnej, ale jest
akceptowalna w przypadku, gdy JRM posiadajg zbilansowany poziom Obowigzku
Mocowego wzgledem dostepnych mocy, a brakuje mozliwosci przyjmowania

dodatkowych OM.

Na potrzeby przeprowadzania transakcji na rynku wtornym, zaro6wno aktywna i bierna,
koniecznie jest opracowanie zasad, ktore pozwolg na podejmowanie decyzji w zakresie
przeprowadzenie danego dziatania. W zakresie aktywnych dzialan beda one wplywaé na
parametry wysylanych zapytan ofertowych, za§ w zakresie biernych dzialan na oceng

otrzymywanych zapytan oraz przesylanie ofert bedacych odpowiedzig na nie.

Podstawowym zalozeniem w dzialalno$ci na rynku wtdérnym jest to by podejmowane dziatania
przynosity korzysci dla Dostawcy Mocy. W tym celu opracowany zostatl algorytm
umozliwiajacy oceng takiej transakcji uwzgledniajgc szanse 1 ryzyka wynikajace z realizacji
wybranego scenariusza. Analogicznie jak opisane jest to w strategii dotyczacej rynku
pierwotnego, konieczne jest okreSlenie akceptowalnego poziomu ryzyka przez Dostawce
Mocy. Ze wzgledu na to, Ze dziatalno$¢ na rynku wtérnym ma charakter ciagly i wprowadzanie
réznych metod w zalezno$ci od przyjetych zatozen dotyczacych ryzyka mogloby utrudniaé
prace zwigzane z analizami konieczno$ci przeprowadzania transakcji na rynku wtérnym, w
przypadku strategii rynku wtérnego zaproponowano jedng metod¢ obliczeniowa, za$ rdznice
zwigzane z poziomem ryzyka przeniesione zostaly do zalozen wykorzystywanych w
obliczeniach. Zatozenia te wplywaja na uzyskiwane wyniki i rekomendacje transakcji zgodnie

Z przyjetym scenariuszem ryzyka.
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Warunkiem dla pozytywnej rekomendacji przeprowadzenia danej transakcji jest zachowanie

warunku by korzys¢ transakcji byta wigksza od zera:

Ky >0
(4.2.1)
Wskaznik ten definiujemy w nastepujacy sposob:
Ky = Fr —F,
(4.2.2))

gdzie:

Ky — Korzy$¢ finansowa w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazona w PLN;
Fr —wynik finansowy w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;
Fy — wynik finansowy w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN.

Korzy$¢ finansowa transakcji jest rownica wynikow finansowych w przypadku realizacji
transakcji oraz jej braku. W przypadku, gdy warto$¢ ta rowna jest 0, wybor pomi¢dzy dwoma
dziataniami nie przynosi zadnej réznicy w wyniku finansowym, dlatego w tym przypadku

rekomendowanym jest niepodejmowanie zadnych dziatan.

Sprowadzenie analizy kazdej transakcji do wspoOlnego punktu odniesienia umozliwia
poréwnywalno$¢ transakcji migdzy sobg. W tym przypadku jesli koniecznym jest podjecie
decyzji pomigdzy dwiema lub wiecej opcjami, dla kazdej z nich mozliwe jest okreslenie K i

wybranie tej z najwyzsza wartoscia.

Przy okreslaniu wyniku finansowego w wyniku przeprowadzenia transakcji uwzgledniane sg
wszystkie zrédta przychodéw oraz kosztow mogace pojawi¢ si¢ w nastepstwie

przeprowadzenia transakcji.
Wzér na wynik finansowy w przypadku przeprowadzenia transakcji wyrazany jest wzorem:
Fr = Fwynagrodzenier + FrRwsomy + Fcr transakcjic — Fraryr — Frosztyr
(4.2.3)
gdzie:
Fr —wynik finansowy w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;
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Fyynagrodzenier — Wynagrodzenie uzyskane z tytutu wykonywania Obowigzkéw Mocowych w
przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazone w PLN;

Frwosm, — Potencjalne wynagrodzenie uzyskane w wyniku realokacji nadwyzki Wykonania
Skorygowanego Obowigzku Mocowego na rynku wtérnym w przypadku przeprowadzenia
transakcji, wyrazone w PLN;

Fcr transakcjiy — Wynik finansowy wynikajacy z przeptywow finansowych pomiedzy stronami
transakcji na rynku wtornym w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;
Fyaryr — potencjalne kary mogace wystapi¢ w przypadku przeprowadzenia transakcji,
wyrazone W PLN;

Fyoszty, — K0Szty lub oszczedno$ci wynikajgce z przeprowadzenia transakcji wzgledem stanu

bez realizacji transakcji, wyrazone w PLN.

Wynagrodzenie, ktore JRM uzyska z tytutlu wykonywania Obowigzkow Mocowych jest roznicg
pomigdzy wynagrodzeniem, ktore jest mozliwe do uzyskania przez nig na podstawie
posiadanych Obowigzkow Mocowych przy zatozeniu ich pelnego wykonania, a
wynagrodzeniem, ktére JRM moze utraci¢ w konsekwencji negatywnego wyniku Testowego
Okresu Zagrozenia i pozostawaniu w stanie uniemozliwiajgcym ponowne dostarczenie mocy.

Warto$¢ ta wyrazana jest wzorem:

FWynagrodzenieT = FOMT - FUtrata_wynT
(4.2.4)
gdzie:

Fyynagrodzenier — Wynagrodzenie uzyskane z tytulu wykonywania Obowigzkéw Mocowych w
przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;

Fom, —Wynagrodzenie mozliwe do uzyskania z tytutu wykonywania Obowigzkow Mocowych
w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;

Fytratawyny — Wynagrodzenie z tytulu wykonywania Obowigzkéw Mocowych utracone w
przypadku negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia W przypadku przeprowadzenia

transakcji, wyrazony w PLN.

165



Wynagrodzenie mozliwe do uzyskania z tytutu wykonywania Obowiazkéw Mocowych jest
sumg wszystkich wynagrodzen obliczanych jako iloczyn wolumendéw i cen wszystkich
Obowigzkéw Mocowych we wszystkich godzinach wszystkich analizowanych okreséw
rozliczeniowych przy uwzglednieniu kosztu pienigdza w czasie. Ze wzgledu na r6zne terminy
wplacanego wynagrodzenia, dla kazdego miesigca rozliczeniowego okreSlony zostat
wspotczynnik uwzgledniajacy koszt pienigdza w czasie pomiedzy przeprowadzaniem analizy,

a realizacjg wyplaty wynagrodzenia. Warto$¢ ta wyrazana jest wzorem:

Mg Homp, 1 1000
m=1 h=1 i=1 n

(4.2.5)
gdzie:

Fomy — Wynagrodzenie mozliwe do uzyskania z tytutu wykonywania Obowigzkéw Mocowych
w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;
Mp, — liczba miesiecy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakcji;
Hop,, —liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;
Cp,,~ Wspotczynnik dyskontujacy dla przychodow uzyskanych w miesigcu rozliczeniowym m;
I — catkowita liczba Obowiazkoéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;
OM i, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW;
Com; — Cena Obowigzku Mocowego i, wyrazona w PLN/KW/a;
L,, — liczba godzin w ktérych wykonywany jest Obowigzek Mocowy w roku dostaw n, ktorego
dotyczy analiza.

Wynagrodzenie z tytutu wykonywania Obowiazkéw Mocowych nie jest wyptacane za
okres pomiedzy uzyskaniem negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia, a
zgloszeniem ponownej gotowosci do wykonywania OM. Zaktada si¢, ze sytuacja w ktorej
tracone jest wynagrodzenie wystgpi tylko w przypadku awarii uniemozliwiajacej ponowne
wykonywanie Obowigzkow Mocowych. W przypadku uzyskania negatywnego wyniku

Testowego Okresu Zagrozenia w ramach biezacego niezbilansowania mocy netto i OM na
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podstawie Strategii Wykonywania Obowigzkéw Mocowych podejmowana jest decyzja o
zgloszeniu ponownej gotowosci. Na potrzeby kalkulacji strategii $rednioterminowej i
krotkoterminowej zaklada si¢, ze zgloszenie to zostanie wykonane bezposrednio po

zakonczeniu Testowego Okresu Zagrozenia.

Ekspozycja na ryzyko przeprowadzenia TOZ w przypadku wystapienia awarii zalezy od
mozliwosci przeprowadzenia TOZ przez PSE oraz mozliwos$ci zgloszenia niedyspozycyjnosci
zabezpieczajgcej przed ogloszeniem TOZ. Na potrzeby obliczen zaktadana jest liczba godzin
wystepujaca pomiedzy godzing z negatywnym wynikiem TOZ, a zgloszeniem gotowosci do
wykonywania Obowigzku Mocowego za ktore JRM nie otrzyma wynagrodzenia. Na potrzeby
obliczen zaktada si¢, ze utracone zostanie wynagrodzenie odpowiadajgce wielokrotnosci
godziny w ktorej zdyskontowane wynagrodzenie z tytulu wykonywania Obowigzkow

Mocowych pomnozone przez prawdopodobienstwo wystapienia awarii jest najwigksze.

FUtrata_wynT = WTOan * Rawarii *

I 1000
*max {Cpl * WAwarii11 * Z 1(0]\/111iT * COMi * I )y s Com * WAwariimh *
i= n
1 1000
) (OMypiy * Com*——) s
=1 n

" 1 om c 1000
CpMR * AwariiMRHOMMR *Zi—l( MRHOMMRiT * Lom; * L, )}

(4.2.6)
gdzie:

Fytrata wyn, — Wynagrodzenie z tytutu wykonywania Obowigzkow Mocowych utracone w
przypadku negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia w przypadku przeprowadzenia
transakcji, wyrazony w PLN;

Wrozg, — wspotczynnik okreslajacy status wzgledem mozliwosci wystgpienia negatywnego
wyniku Testowego Okresu Zagrozenia w przypadku awarii w kwartale q roku dostaw n. W
przypadku, gdy JRM posiada juz w danym kwartale pozytywny wynik TOZ lub posiada co
najmniej jedng mozliwos$¢ zgloszenia awarii w danym kwartale wspotczynnik wynosi 0. W
pozostatych przypadkach wspotczynnik posiada wartos¢ 1.;

hawarii — Zaktadana liczba godzin wystepujaca pomiedzy godzing z negatywnym wynikiem
TOZ, a zgtoszeniem gotowosci do wykonywania Obowigzku Mocowego za ktoére JRM nie

otrzyma wynagrodzenia;
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Mp, — liczba miesigcy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakcji;

Hopu, — liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Cp,,,~ Wspdtczynnik dyskontujacy dla przychodow uzyskanych w miesigcu rozliczeniowym m;
I — catkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OMpp;, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW

Com; — Cena Obowigzku Mocowego 1, wyrazona w PLN/kW/a;

Wawarii,,, -~ Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystapienia awarii w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

L,, — liczba godzin w ktérych wykonywany jest Obowigzek Mocowy w roku dostaw n, ktorego

dotyczy analiza.

W przypadku, gdy JRM w Okresie Zagrozenia wykona wiecej Skorygowanego Obowigzku
Mocowego niz wartos¢ do ktorej jest zobowigzana, dysponuje wolumenem, ktéry moze
realokowac na inne JRM 1 uzyskac z tego tytutu dodatkowe wynagrodzenie. Jezeli JRM posiada
rezerw¢ pomiedzy prognozowang mocg netto (wraz z zalozonym poziomem rezerwy), a
posiadanym Obowigzkiem Mocowym moze przyjac go i uzyskac przychod z tego tytutu. Jesli
jednak prawdopodobienstwo wystgpienia Okresu Zagrozenia w danym okresie jest
wystarczajaco duze, korzystniejsze jest nie przyjmowanie tego OM, ale juz po Okresie
Zagrozenia zaoferowac realokacje WSOM Dostawcom Mocy, ktorzy nie wykonali go w peine;j

wielkosci. Cena za jakg moze dokonac realokacji wymaga dodatkowych zalozen 1 analiz.
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Przychdd ten wyrazony jest wzorem:

MR Homp,
Frwsomy = § g Cr, *
m=1 h=1

I

* Z 1{max[0, Po netto,, * (1 —=Rmp) — OMniy * Wsommh]} * Wrozmn *
1=

* CrwsoM,,y,

(4.2.7)
gdzie:

Frwosm, — Potencjalne wynagrodzenie uzyskane w wyniku realokacji nadwyzki Wykonania
Skorygowanego Obowigzku Mocowego na rynku wtérnym w przypadku przeprowadzenia
transakcji, wyrazone w PLN;

My, — liczba miesigcy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakc;ji;

Hop,, —liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

cr, - Wspotczynnik dyskontujacy dla przychodu z transakcji realokacji w miesigcu
rozliczeniowym m;

I — calkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OM i, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW,

Wsom,,,— Wspolczynnik Skorygowania Obowigzku Mocowego w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Py netto,,, - Optymalna moc netto Jednostki Rynku Mocy w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Rn - rezerwa mocy zakladana w godzinie h w miesigcu rozliczeniowym m, wyrazona w
procentach;

Wpoz,,, - Wspdtczynnik prawdopodobienstwa wystgpienia Okresu Zagrozenia w godzinie h w
miesigcu rozliczeniowym m;

Crsom,,,— Cena relokowanej nadwyzki Wykonania Skorygowanego Obowigzku Mocowego w

godzinie h w miesigcu rozliczeniowym m, wyrazona w PLN/MW.
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Na potrzeby obliczen istnieje konieczno$¢ zalozenia sposobu obliczania ceny relokowanej
nadwyzki Wykonania Skorygowanego Obowigzku Mocowego. Ze wzglgdu na brak danych w
zakresie historycznych cen taki transakcji przyjeto zalozenie, ze cena ta bedzie wynosi¢ potowe
stawki kary pomnozonej przez wspdtczynnik skorygowania Obowigzku Mocowego i wyraza

si¢ wzorem:

SKy * Wsom,,,
CrsoM,, = - 2

(4.2.8.)
gdzie:
Crsom,,,— cena relokowanej nadwyzki Wykonania Skorygowanego Obowigzku Mocowego w
godzinie h w miesigcu rozliczeniowym m, wyrazona w PLN/MW;
Wsom,,,— Wspotczynnik Skorygowania Obowigzku Mocowego w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

SK,, — jednostkowa stawka kary w roku dostaw n, wyrazong w PLN/MWh.

Kary jakie potencjalnie moga zosta¢ natozone na JRM s3 sumg kar prognozowanych w
przypadku wystgpienia Okresow Zagrozenia i Testowych OkresoOw Zagrozenia podczas
ktérych JRM nie begdzie w stanie wykona¢ w pelni zobowigzania. Potencjalne kary mozemy

zapisac nastgpujacym wzorem:

FKaryT = FKary_OZT + FKary_OZ_AwariaT + FKary_TOZT
(4.2.9)
gdzie:

Fxary; — Potencjalne kary moggce wystapi¢ w przypadku przeprowadzenia transakci,
wyrazone W PLN;

Fxary 0z; — Potencjalne kary wynikajgce z niewykonania Skorygowanego Obowigzku
Mocowego w trakcie Okresow Zagrozenia w trakcie normalnej eksploatacji w przypadku

przeprowadzenia transakcji, wyrazone w PLN;
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Fxary 0z awariap — PoOtencjalne kary wynikajgce z niewykonania Skorygowanego Obowigzku
Mocowego w trakcie OkresoOw Zagrozenia w trakcie awarii w przypadku przeprowadzenia
transakcji, wyrazone w PLN;

Fxary Toz; — Potencjalne kary wynikajace z negatywnego wyniku Testowego Okresu

Zagrozenia w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazone w PLN.

Pierwsza sktadowa potencjalnych kar sg kary jakie moga wystapi¢ w trakcie normalnej
eksploatacji gdy w Okresach Zagrozenia prognozowana moc netto pomniejszona o rezerwe jest
mniejsza od prognozowanego Skorygowanego Obowigzku Mocowego jaki JRM powinna
wykona¢ w danym Okresie Zagrozenia. Prognozowane kary sg sumg dyskontowanych kar jakie
z okreSlonym prawdopodobienstwem moga zosta¢ zaptacone przy danym poziomie
Obowigzkéw Mocowych i mocy netto. Ze wzgledu na rézne terminy platnosci kar, dla kazdego
Mmiesigca rozliczeniowego okreslony zostal wspotczynnik uwzgledniajacy koszt pienigdza w
czasie pomiedzy przeprowadzaniem analizy, a terminem ptatnos$ci kary. Wartos$¢ kar okreslana

jest wzorem:

MR Homp,
FI(ary_OZT = § Crp *
m=1 h=1

I
# ) Amax(0, Oy * Wsonty, = Ponase, * (1= Rent)1} * ooz,
-

* SK,
(4.2.10))
gdzie:

Fxary 0z; — Potencjalne kary wynikajgce z niewykonania Skorygowanego Obowigzku
Mocowego w trakcie Okreséw Zagrozenia w trakcie normalnej eksploatacji w przypadku
przeprowadzenia transakcji, wyrazone w PLN;

My, — liczba miesigcy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakc;ji;

Hou,, —liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Ck,,,~ WspOtezynnik dyskontujacy dla kar natozonych w miesigcu rozliczeniowym m;
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I — calkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OM,y i, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW

Wsom,,,— Wspotczynnik Skorygowania Obowigzku Mocowego w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Py netto,,, - Optymalna moc netto Jednostki Rynku Mocy w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Ry, - rezerwa mocy zaktadana w godzinie h w miesigcu rozliczeniowym m, wyrazona w
procentach;

Wpoz,,, - Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystapienia Okresu Zagrozenia w godzinie h w
miesigcu rozliczeniowym m;

SK,, — jednostkowa stawka kary w roku dostaw n, wyrazong w PLN/MWh.

Kolejna sktadowa potencjalnych kar sg kary jakie moga wystapi¢ w trakcie awarii powodujac
brak mozliwosci wykonania Skorygowanego Obowigzku Mocowego w Okresach Zagrozenia.
Prognozowane kary sg suma dyskontowanych kar jakie z okreslonym prawdopodobienstwem
moga zosta¢ zaptacone przy danym poziomie Obowigzkow Mocowych. Wysoko$¢ kary zalezy
od iloczynu prawdopodobienstw wystgpienia awarii oraz Okresu Zagrozenia w danej godzinie.
Ze wzgledu na rézne terminy ptatnosci kar, dla kazdego miesigca rozliczeniowego okreslony
zostal wspotczynnik uwzgledniajacy koszt pieniadza w czasie pomigdzy przeprowadzaniem

analizy, a terminem ptatnosci kary.
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Warto$¢ kar okreslana jest wzorem:

F Kary_OZ_Awariar

MR Homp,
m=1 h=1
i
* Z (OMmhiT * WSOMmh) * Wawariip, * Wroz,,, * SKn
i=1

(4.2.11)
gdzie:

Fxary 0z_awariay — Potencjalne kary wynikajgce z niewykonania Skorygowanego Obowigzku
Mocowego w trakcie Okresow Zagrozenia w trakcie awarii w przypadku przeprowadzenia
transakcji, wyrazone w PLN;

Mp, — liczba miesiecy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakcji;

Hom,, —liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Cx,,- Wspotczynnik dyskontujgcy dla kar natozonych w miesigcu rozliczeniowym m;

I — calkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OM i, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW,

Wsom,,,— Wspofczynnik Skorygowania Obowigzku Mocowego w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Wawarii,,, - Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystapienia awarii w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Wpoz,,, - Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystapienia Okresu Zagrozenia w godzinie h w
miesigcu rozliczeniowym m;

SK,, — jednostkowa stawka kary w roku dostaw n, wyrazong w PLN/MWh.

Ostatnig sktadowa potencjalnych kar sa kary jakie moga wystapi¢ w trakcie awarii lub braku
wystarczajacej mocy netto powodujac negatywny wynik Testowego Okresu Zagrozenia.

Prognozowana kara moze wystgpi¢ w przypadku, gdy PSE ma mozliwo$¢ ogloszenia
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Testowego Okresu Zagrozenia, a JRM nie ma mozliwos$ci zgloszenia niedyspozycyjnosci
zabezpieczajacej przed ogloszeniem TOZ przez 72h. W zwigzku z tym, ze TOZ moze by¢
ogloszony tylko raz, wybierana jest najwicksza z warto$ci: najwigksza kara jaka z okreslonym
prawdopodobienstwem moze wystgpi¢ w razie awarii JRM lub najwicksza kara jaka moze
wystagpi¢ W wyniku niewykonania OM w trakcie potencjalnego TOZ w przypadku
niezbilansowania mocy netto wzgledem posiadanego OM. Ze wzgledu na rézne terminy
ptatnosci kar, dla kazdego miesigca rozliczeniowego okreslony zostal wspotczynnik
uwzgledniajgcy koszt pienigdza w czasie pomiedzy przeprowadzaniem analizy, a terminem

ptatnosci kary. Warto$¢ kar okreslana jest wzorem:

Frary T0z; = WTOan * SK, *

1
* max {max [ck1 * z ) OMi1i; * Wawariiy, » - »
i=
1
Chpy * 21’—1 OMmniz * Wawariiyy, » -
I
CkMR * Zi:l OMMRhOMMRiT * WAwariiMRhOMMR:l ,

I
max [Ck1 * Zi_l[OMlliT = Poperoy s s

I
Ckm * z i_l[OMmhiT - Ponettomh] )t CkMR *

I
* E [OMy .1 e ]]}
RhoMm, _IT O_netto
i=1 OMpp MRrhompy

(4.2.12)
gdzie:

Fyary Toz; — Potencjalne kary wynikajace z negatywnego wyniku Testowego Okresu
Zagrozenia w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazone w PLN;

Wroz,, — Wspotczynnik okreslajacy status wzgledem mozliwosci wystgpienia negatywnego
wyniku Testowego Okresu Zagrozenia w przypadku awarii w kwartale g roku dostaw n. W
przypadku, gdy JRM posiada juz w danym kwartale pozytywny wynik TOZ lub posiada co
najmniej jedng mozliwo$¢ zgloszenia awarii w danym kwartale wspotczynnik wynosi 0. W
pozostatych przypadkach wspotczynnik posiada wartos¢ 1;

Mp, — liczba miesiecy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakcji;
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Hop,, — liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Ck,,- Wspotczynnik dyskontujacy dla kar natozonych w miesigcu rozliczeniowym m;

I — catkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OM i, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW,

Wawarii,,, -~ Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystgpienia awarii w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Py netto,,, - Optymalna moc netto Jednostki Rynku Mocy w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

SK,, — jednostkowa stawka kary w roku dostaw n, wyrazong w PLN/MWh.

Przeprowadzenie transakcji rynku wtdrnego moze wigzaé si¢ z wystapieniem dodatkowych
przeptywow pieni¢znych pomiedzy stronami transakcji. Wedtug przyjetej praktyki rynkowej w
porozumieniu transakcyjnym okreslany jest wolumen przenoszonego Obowigzku Mocowego
oraz jednostkowa nalezno$¢ jaka jedna ze stron przekazuje drugiej w zamian za
przeprowadzenie transakcji. Kierunek naleznos$ci jest dowolny i nie ma zalezno$ci pomiedzy
kierunkiem przekazywanego Obowiazku Mocowego. Ze wzgledu na rézne terminy ptatnosci,
dla kazdego miesigca rozliczeniowego okreslony zostal wspotczynnik uwzgledniajacy koszt
pieniagdza w czasie pomiedzy przeprowadzaniem analizy, a terminem platnosci. Wartos¢

wyniku finansowego dla przeptywu okreslana jest wzorem:

Mp Homy, T
FCF_transakcjiT = z Z Cry * TOMppe * CFppe

m=1 h=1 t=1

(4.2.13)
gdzie:

Fer transakcjiy — Wynik finansowy wynikajacy z przeptywow finansowych pomigdzy stronami
transakcji na rynku wtéornym w przypadku przeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;

My, — liczba miesigcy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakc;ji;
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Hou,, —liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Cr,,- Wspolczynnik dyskontujgcy dla przeplywow finansowych wynikajgcych z transakcji
uzyskanych w miesigcu rozliczeniowym m,;

T — liczba transakcji sktadowych t ktorych dotyczy analiza;

TOM,,,;,; — Wolumen transakcji przeniesienia Obowigzku Mocowego t dotyczacej godziny h w
miesigcu rozliczeniowym m, wyrazony w MW, wartosci dodatnie w przypadku przyjmowania
Obowigzku Mocowego, wartos$ci ujemne w przypadku oddawania Obowigzku Mocowego;
CFune — jednostkowy przeptyw finansowy wynikajacy z transakcji przeniesienia Obowigzku
Mocowego t dotyczacej godziny h w miesigcu rozliczeniowym m, wyrazony w PLN/MW/h,
warto$ci dodatnie w przypadku gdy przeptyw wystepuje od strony oddajacej do przyjmujace;j,
warto$ci ujemne w przypadku gdy przeptyw wystepuje od strony przyjmujacej do oddajace;.

Przeprowadzenie transakcji polegajacej na zwickszeniu posiadanego Obowigzku Mocowego
skutkowa¢ moze poniesieniem dodatkowych kosztow zmiennych majacych na celu
zapewnienie gotowosci do wykonania tego Obowiazku Mocowego, dlatego przy analizie
korzy$ci danej transakcji nalezy uwzgledni¢ ten czynnik. Istnieje rowniez mozliwo$¢
uwzglednienia oszczedno$ci wynikajacych ze zbycia Obowiazku Mocowego np. w przypadku
wysokich cen paliw wykonanie Obowigzku Mocowego moze by¢ bardziej kosztowne niz
otrzymane wynagrodzenie, a w skrajnych przypadkach nawet kary za brak wykonania. Ze
wzgledu na roézne terminy ponoszonych kosztow, dla kazdego miesigca rozliczeniowego
okreslony zostal wspotczynnik uwzgledniajacy koszt pienigdza w czasie pomiedzy
przeprowadzaniem analizy, a terminem ptatnosci. Warto$¢ kosztu lub oszczgdnosci okreslana

jest wzorem:

Mp Homy, T
FKosztyT = z Z Ckzyn * TOMppe * ktht

m=1 h=1 t=1
(4.2.14)
gdzie:

Fyoszty, — K0szty lub oszczedno$ci wynikajgce z przeprowadzenia transakcji wzgledem stanu

bez realizacji transakcji, wyrazone w PLN;
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Mp, — liczba miesigcy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakcji;

Hopu, — liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Ckz,,~ Wspotczynnik dyskontujgcy dla kosztow zmiennych wynikajgcych z transakeji w
miesigcu rozliczeniowym m;

T — liczba transakcji sktadowych t ktorych dotyczy analiza;

TOM,,,n — Wolumen transakcji przeniesienia Obowigzku Mocowego t dotyczacej godziny h w
miesigcu rozliczeniowym m, wyrazony w MW, wartosci dodatnie w przypadku przyjmowania
Obowigzku Mocowego, warto$ci ujemne w przypadku oddawania Obowigzku Mocowego;

k — Jednostkowy koszt zmienny wynikajacy z transakcji przeniesienia Obowigzku

Zmht

Mocowego t dotyczacej godziny h w miesigcu rozliczeniowym m, wyrazony w PLN/MW/h.

W celu okreslenia korzysci przeprowadzanej transakcji nalezy okresli¢c wynik finansowy w
przypadku nieprzeprowadzenia transakcji. Jest on okreslany jako suma przychodow z tytutu
wykonywania Obowigzkéw Mocowych wynikajacych z posiadanych w danym momencie OM
oraz potencjalnych kar, ktore moga zosta¢ natozone na JRM na podstawie aktualnych danych.

Wz6r na wynik finansowy w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji wyrazany jest wzorem:

FO = FWynagrodzenieo + FRWSOMO - FKaryo
(4.2.15.)
gdzie:

Fy — wynik finansowy w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;
Fyynagrodzenie, — Wynagrodzenie uzyskane z tytutu wykonywania Obowigzkéw Mocowych w
przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;

Frwosm, — potencjalne wynagrodzenie uzyskane w wyniku realokacji nadwyzki Wykonania

Skorygowanego Obowigzku Mocowego na rynku wtérnym w przypadku nieprzeprowadzenia
transakcji, wyrazone w PLN;

Fyary, — Potencjalne kary mogace wystapi¢ w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji,

wyrazony w PLN.
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Wynagrodzenie, ktore JRM uzyska z tytutu wykonywania Obowigzkdéw Mocowych jest réznica
pomiedzy wynagrodzeniem, ktére jest mozliwe do uzyskania przez nig na podstawie
posiadanych Obowigzkéw Mocowych przy zatozeniu ich pelnego wykonania, a
wynagrodzeniem, ktore JRM moze utraci¢ w konsekwencji negatywnego wyniku Testowego
Okresu Zagrozenia i pozostawaniu w stanie uniemozliwiajagcym ponowne dostarczenie mocy.

Warto$¢ ta wyrazana jest wzorem:

FWynagrodzenieo = FOMO - FUtrata_wyno
(4.2.16.)
gdzie:

Fywynagrodzenie, — Wynagrodzenie uzyskane z tytutu wykonywania Obowigzkoéw Mocowych w
przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;

Fom, — Wynagrodzenie mozliwe do uzyskania z tytutu wykonywania Obowigzkéw Mocowych
w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;

Fytrata wyn, — Wynagrodzenie z tytulu wykonywania Obowigzkow Mocowych utracone w
przypadku negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia W przypadku

nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN.

Wynagrodzenie mozliwe do uzyskania z tytulu wykonywania Obowigzkéw Mocowych jest
sumg wszystkich wynagrodzen obliczanych jako iloczyn wolumendéw 1 cen wszystkich
Obowiazkéw Mocowych we wszystkich godzinach wszystkich analizowanych okresow
rozliczeniowych przy uwzglednieniu kosztu pienigdza w czasie. Ze wzgledu na rézne terminy
wplacanego wynagrodzenia, dla kazdego miesigca rozliczeniowego okreslony zostat
wspotczynnik uwzgledniajacy koszt pienigdza w czasie pomigdzy przeprowadzaniem analizy,

a realizacja wyptaty wynagrodzenia. Warto$¢ ta wyrazana jest wzorem:

Mr ~—Homy, I 1000
m=1 h=1 i=1 n

(4.2.17.)

gdzie:
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Fom, — Wynagrodzenie mozliwe do uzyskania z tytutu wykonywania Obowigzkéw Mocowych
w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;

My, — liczba miesi¢cy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analiza;

Hop,, — liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Cp,,- Wspotczynnik dyskontujgcy dla przychodow uzyskanych w miesigcu rozliczeniowym m;
I — catkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OMpp;, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW;

Com; — Cena Obowigzku Mocowego i, wyrazona w PLN/kW/a;

L,, — liczba godzin w ktérych wykonywany jest Obowigzek Mocowy w roku dostaw n, ktorego

dotyczy analiza.

Wynagrodzenie z tytutu wykonywania Obowiazkéw Mocowych nie jest wyplacane za okres
pomiedzy uzyskaniem negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia, a zgloszeniem
ponownej gotowosci do wykonywania OM. Zaklada si¢, ze sytuacja w ktorej tracone jest
wynagrodzenie wystapi tylko w przypadku awarii uniemozliwiajacej ponowne wykonywanie
Obowiazkéw Mocowych. W przypadku uzyskania negatywnego wyniku Testowego Okresu
Zagrozenia w ramach biezacego niezbilansowania mocy netto 1 OM na podstawie Strategii
Wykonywania Obowigzkéw Mocowych podejmowana jest decyzja o zgloszeniu ponowne;j
gotowosci. Na potrzeby kalkulacji strategii sSrednioterminowej i1 krotkoterminowej zaktada sie,
ze zgloszenie to zostanie wykonane bezposrednio po zakonczeniu Testowego Okresu

Zagrozenia.

Ekspozycja na ryzyko przeprowadzenia TOZ w przypadku wystapienia awarii zalezy od
mozliwos$ci przeprowadzenia TOZ przez PSE oraz mozliwos$ci zgtoszenia niedyspozycyjnosci
zabezpieczajacej przed ogloszeniem TOZ. Na potrzeby obliczen zaktadana jest liczba godzin
wystepujaca pomiedzy godzing z negatywnym wynikiem TOZ, a zgltoszeniem gotowosci do
wykonywania Obowigzku Mocowego za ktore JRM nie otrzyma wynagrodzenia. Na potrzeby
obliczen zaktada si¢, ze utracone zostanie wynagrodzenie odpowiadajace wielokrotnosci

godziny w ktoérej zdyskontowane wynagrodzenie z tytulu wykonywania Obowigzkoéw
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Mocowych pomnozone przez prawdopodobienstwo wystapienia awarii jest najwigksze.

Wartos$¢ ta wyrazana jest wzorem:

FUtrata_Wyno = WTOan * Rawarii *

I 1000
* max {Cpl * Wawariiy, * Z 1(0M11i0 * Com; * I ) s wer Cpy * Wawarii,, *
= n
I 1000
* z (OMmhio * COML- * L )' ]
i=1 n

w, E I (oM C 1000 }
pMR AWG,TLI.MRHOMMR i=1 MRHOMMR"O OM; Ln

(4.2.18))
gdzie:

Fytratawyn, — Wynagrodzenie z tytutu wykonywania Obowigzkéw Mocowych utracone w
przypadku negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia w przypadku
nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w PLN;

Wroz,, — Wspotczynnik okreslajacy status wzgledem mozliwosci wystgpienia negatywnego
wyniku Testowego Okresu Zagrozenia w przypadku awarii w kwartale q roku dostaw n. W
przypadku, gdy JRM posiada juz w danym kwartale pozytywny wynik TOZ lub posiada co
najmniej jedng mozliwo$¢ zgloszenia awarii w danym kwartale wspotczynnik wynosi 0. W
pozostatych przypadkach wspotczynnik posiada wartos¢ 1;

hawarii — Zaktadana liczba godzin wystepujaca pomigdzy godzing z negatywnym wynikiem
TOZ, a zgtoszeniem gotowosci do wykonywania Obowigzku Mocowego za ktore JRM nie
otrzyma wynagrodzenia;

Mp, — liczba miesiecy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analiza;

Hom,, —liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Cp,,, - WSpOtezynnik dyskontujacy dla przychodow uzyskanych w miesigcu rozliczeniowym m;
I — catkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OMpp;, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW;

Com; — Cena Obowigzku Mocowego i, wyrazona w PLN/kW/a;
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Wawarii,,, - Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystgpienia awarii w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;
L,, — liczba godzin w ktérych wykonywany jest Obowigzek Mocowy w roku dostaw n, ktorego

dotyczy analiza.

W przypadku, gdy JRM w Okresie Zagrozenia wykona wigcej Skorygowanego Obowigzku
Mocowego niz warto$¢ do ktorej jest zobowigzana, dysponuje wolumenem, ktory moze
realokowaé na inne JRM i uzyskac¢ z tego tytutu dodatkowe wynagrodzenie. Jezeli JRM posiada
rezerw¢ pomiedzy prognozowang mocg netto (wraz z zalozonym poziomem rezerwy), a
posiadanym Obowigzkiem Mocowym moze przyjac¢ go i uzyskac przychdd z tego tytutu. Jesli
jednak prawdopodobienstwo wystapienia Okresu Zagrozenia w danym okresie jest
wystarczajaco duze, korzystniejsze jest nie przyjmowanie tego OM, ale juz po Okresie
Zagrozenia zaoferowac realokacje WSOM Dostawcom Mocy, ktdrzy nie wykonali go w pelne;j
wielkosci. Cena za jaka moze dokonaé realokacji wymaga dodatkowych zatozen i analiz.

Przychdd ten wyrazony jest wzorem:

MR Homy,
Frwsom, = § Ccr, *
m=1 h=1

* Z;l{max[o, Py netto, * (1 = Rinn) — OMppi, * Wsom,,, 13 * Weoz,,, *
* CRwsoMpp,
(4.2.19.)
gdzie:

Frwosm, — Potencjalne wynagrodzenie uzyskane w wyniku realokacji nadwyzki Wykonania
Skorygowanego Obowigzku Mocowego na rynku wtérnym w przypadku nieprzeprowadzenia
transakcji, wyrazone w PLN;

My, — liczba miesigcy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakc;ji;

Hop,, — liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Cr, - Wspdtczynnik dyskontujacy dla przychodow z transakcji realokacji w miesigcu

rozliczeniowym m;
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I — calkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OMpp;, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW;

Wsom,,,— Wspofczynnik Skorygowania Obowigzku Mocowego w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Py netto,,, - Optymalna moc netto Jednostki Rynku Mocy w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

R,,n - rezerwa mocy zaktadana w godzinie h w miesigcu rozliczeniowym m, wyrazona w
procentach;

Wpoz,,, - Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystapienia Okresu Zagrozenia w godzinie h w
miesigcu rozliczeniowym m;

Crsom,,,— cena relokowanej nadwyzki Wykonania Skorygowanego Obowigzku Mocowego w

godzinie h w miesigcu rozliczeniowym m, wyrazona w PLN/MW.

Kary jakie potencjalnie moga zosta¢ nalozone na JRM s3a sumg kar prognozowanych w
przypadku wystapienia OkresoOw Zagrozenia 1 Testowych Okresoéw Zagrozenia podczas
ktérych JRM nie bedzie w stanie wykona¢ w pelni zobowigzania. Potencjalne kary mozemy

zapisa¢ nastepujagcym wzorem:

FKaryo = FKary_OZO + FKary_OZ_AwariaO + FKary_TOZO
(4.2.20.)
gdzie:

Fyary, — Potencjalne kary mogace wystapi¢ w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji,
wyrazone W PLN;
Fxary 0z, — Potencjalne kary wynikajace z niewykonania Skorygowanego Obowigzku

Mocowego w trakcie OkresoOw Zagrozenia w trakcie normalnej eksploatacji w przypadku

nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazone w PLN;
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Fxary 0z_awaria, — Potencjalne kary wynikajgce z niewykonania Skorygowanego Obowigzku
Mocowego w trakcie Okreséw Zagrozenia w trakcie awarii w przypadku nieprzeprowadzenia
transakcji, wyrazone w PLN;

Fxary Toz, — Potencjalne kary wynikajagce z negatywnego wyniku Testowego Okresu

Zagrozenia w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazone w PLN.

Pierwszg skladowa potencjalnych kar sg kary jakie moga wystapi¢ w trakcie normalnej
eksploatacji gdy w Okresach Zagrozenia prognozowana moc netto pomniejszona o rezerwe jest
mniejsza od prognozowanego Skorygowanego Obowigzku Mocowego jaki JRM powinna
wykona¢ w danym Okresie Zagrozenia. Prognozowane kary sa suma dyskontowanych kar jakie
z okreSlonym prawdopodobienstwem moga zosta¢ zaptacone przy danym poziomie
Obowiazkéw Mocowych 1 mocy netto. Ze wzgledu na rozne terminy ptatnosci kar, dla kazdego
miesigca rozliczeniowego okreslony zostat wspotczynnik uwzgledniajacy koszt pienigdza w
czasie pomiedzy przeprowadzaniem analizy, a terminem ptatnosci kary. Wartos¢ kar okreslana

jest wzorem:

Mpg Homp,
FKary_OZO = Z zh Chem *
m=1 =1
I

# D Amax(0, Oy * Weonty, = Poraay, * (1= R} * Wroz,,
-

* SK,
(4.2.21)
gdzie:

Fxary 0z, — Potencjalne kary wynikajace z niewykonania Skorygowanego Obowigzku
Mocowego w trakcie Okreséw Zagrozenia w trakcie normalnej eksploatacji w przypadku
nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazone w PLN;

My, — liczba miesigcy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakc;ji;

Hou,, —liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Ck,,,~ WspOtezynnik dyskontujacy dla kar natozonych w miesigcu rozliczeniowym m;
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I — calkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OMpp;, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW,

Wsom,,,— Wspofczynnik Skorygowania Obowigzku Mocowego w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Py netto,,, - Optymalna moc netto Jednostki Rynku Mocy w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

R,,n - rezerwa mocy zaktadana w godzinie h w miesigcu rozliczeniowym m, wyrazona w
procentach;

Wpoz,,, - Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystapienia Okresu Zagrozenia w godzinie h w
miesigcu rozliczeniowym m;

SK,, — jednostkowa stawka kary w roku dostaw n, wyrazong w PLN/MWh.

Kolejng sktadowa potencjalnych kar sag kary jakie moga wystapi¢ w trakcie awarii powodujac
brak mozliwosci wykonania Skorygowanego Obowigzku Mocowego w Okresach Zagrozenia.
Prognozowane kary sa suma dyskontowanych kar jakie z okreslonym prawdopodobienstwem
moga zosta¢ zaptacone przy danym poziomie Obowigzkow Mocowych. Wysoko$¢ kary zalezy
od iloczynu prawdopodobienstw wystapienia awarii oraz Okresu Zagrozenia w danej godzinie.
Ze wzgledu na rézne terminy ptatnosci kar, dla kazdego miesigca rozliczeniowego okreslony
zostal wspotczynnik uwzgledniajacy koszt pienigdza w czasie pomigdzy przeprowadzaniem

analizy, a terminem ptatnosci kary.
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Warto$¢ kar okreslana jest wzorem:

FKary_OZ_Awariao

ZMR Homp,
m=1 h=1

1
D (OMyuniy * Wsont) * Wawariiy, * Weozm, * SKo
i=1

(4.2.22))
gdzie:

Fxary 0z awaria, — Potencjalne kary wynikajgce z niewykonania Skorygowanego Obowigzku
Mocowego w trakcie Okresow Zagrozenia w trakcie awarii w przypadku nieprzeprowadzenia
transakcji, wyrazone w PLN;

My, — liczba miesigcy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakc;ji;

Hopu,, — liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Ck,,,~ WspOtczynnik dyskontujacy dla kar natozonych w miesigcu rozliczeniowym m;

I — calkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OMpp;, — Wolumen Obowiazku Mocowego 1 posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW;

Wsom,,,— Wspolczynnik Skorygowania Obowigzku Mocowego w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Wawarii,,, - Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystapienia awarii w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Wpoz,,, - Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystapienia Okresu Zagrozenia w godzinie h w
miesigcu rozliczeniowym m;

SK,, — jednostkowa stawka kary w roku dostaw n, wyrazong w PLN/MWh.

Ostatnig skladowa potencjalnych kar s kary jakie moga wystapi¢ w trakcie awarii lub braku
wystarczajace] mocy netto powodujac negatywny wynik Testowego Okresu Zagrozenia.

Prognozowana kara moze wystapi¢ w przypadku, gdy PSE ma mozliwo$¢ ogloszenia
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Testowego Okresu Zagrozenia, a JRM nie ma mozliwos$ci zgloszenia niedyspozycyjnosci
zabezpieczajacej przed ogloszeniem TOZ przez 72h. W zwigzku z tym, ze TOZ moze by¢
ogloszony tylko raz, wybierana jest najwigksza z warto$ci: najwigksza kara jaka z okreslonym
prawdopodobienstwem moze wystgpi¢ w razie awarii JRM lub najwicksza kara jaka moze
wystapi¢ w wyniku niewykonania OM w trakcie potencjalnego TOZ w przypadku
niezbilansowania mocy netto wzgledem posiadanego OM. Ze wzglgdu na rézne terminy
ptatnosci kar, dla kazdego miesigca rozliczeniowego okreslony zostal wspotczynnik
uwzgledniajgcy koszt pienigdza w czasie pomiedzy przeprowadzaniem analizy, a terminem

ptatnosci kary. Warto$¢ kar okreslana jest wzorem:

Frary oz, = WTOan * SK, *

1
* max {max [ck1 * Z OMy1iy * Wawariiy, » -+ »
i=1
1
Chpy * E OMmniy * Wawariipy, » -+ »
i=1
I
Ck * Z OMM h ip ¥ WAwarii
MR i=1 R OMMR 0 MRhOMMR 4
I
max [Ck1 * Z [OMy4;, — Ponetmll] e
i=1
I
Ck,, * E [OMmhi0 - Ponemmh] oees Chipgy *
i=1

I
§ i—1[ RhOMMRlO O_TlettOMRhOMMR]

(4.2.23))
gdzie:

Fxary Toz, — Potencjalne kary wynikajgce z negatywnego wyniku Testowego Okresu
Zagrozenia w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazone w PLN;

Wroz,, — Wspotczynnik okreslajacy status wzgledem mozliwosci wystgpienia negatywnego
wyniku Testowego Okresu Zagrozenia w przypadku awarii w kwartale q roku dostaw n. W
przypadku, gdy JRM posiada juz w danym kwartale pozytywny wynik TOZ lub posiada co
najmniej jedng mozliwo$¢ zgloszenia awarii w danym kwartale wspotczynnik wynosi 0. W
pozostatych przypadkach wspotczynnik posiada wartos¢ 1;

My, — liczba miesigcy rozliczeniowych m ktorych dotyczy analizowana transakc;ji;
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Hop,, — liczba godzin w miesigcu rozliczeniowym m w ktérych wykonywany jest Obowigzek
Mocowy;

Ck,,,~ WspOtczynnik dyskontujacy dla kar natozonych w miesigcu rozliczeniowym m;

I — catkowita liczba Obowigzkéw Mocowych posiadanych przez dang JRM w analizowanym
okresie;

OMpp;, — Wolumen Obowigzku Mocowego i posiadanego przez JRM w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m w przypadku nieprzeprowadzenia transakcji, wyrazony w MW;

Wawarii,,, - Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystapienia awarii w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

Py netto,,, - Optymalna moc netto Jednostki Rynku Mocy w godzinie h w miesigcu
rozliczeniowym m;

SK,, — jednostkowa stawka kary w roku dostaw n, wyrazong w PLN/MWh.
4.2.3. Srednioterminowa strategia rynku wtérnego

Strategia srednioterminowa obowigzuje od momentu uruchomienia rynku wtérnego do dnia d-
10 przed wykonaniem Obowigzku Mocowego dnia d. Scenariusze strategii wykorzystuja
czgsciowo metody stosowane w strategii dla rynku pierwotnego, ale z rozbudowang cz¢scia

dotyczacg analizy bilansowania zakontraktowania OM w ramach transakc;ji.
Moc netto Jednostki Rynku Mocy

Na potrzeby okreslenia optymalnego poziomu Obowigzku Mocowego do ktoérego powinna
zosta¢ zakontraktowana jednostka konieczne jest okreslenie jaka moca osiggalng netto
dysponuje analizowana jednostka w okreslonych warunkach. Przy okreslaniu tej
charakterystyki nalezy stosowa¢ granice bilansowe dla Jednostek Fizycznych zgodnie z

zasadami okreslonymi w rozdziale 3.

W obliczeniach mocy netto wykorzystywane sg wzory i zasady analogiczne do stosowanych w

przypadku obliczen na potrzeby strategii rynku pierwotnego z dwoma zastrzezeniami:

e Poziom eksportu pary przez jednostk¢ wytworcza przyjmowany jest na poziomie
najlepszego mozliwego planu lub prognozy zapotrzebowania (plan budzetowy, plan
operacyjny, dane o zapotrzebowaniu od odbiorcéw) z uwzglednieniem mozliwosci
zastgpienia tej jednostki przez inng, badZz dodaniem poziomu rezerwy technologiczne;j

jaka zapewnia jednostka w pokryciu zapotrzebowania.
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e Uwzglednienie w prognozowaniu mocy netto degradacji urzadzen powodujacej
obnizenie mocy, ktorej wartos¢ moze by¢ zmienna w czasie i wynika¢ z biezacych

danych technicznych, a takze prowadzonych prac remontowych lub modernizacyjnych.

Na potrzeby dalszych analiz zalozona zostanie funkcja mocy netto dla blokow gazowo-

parowych w postaci:
Pretto = f (Lo, 1,52 - Sns Eitans) Waegr)
(4.2.24))
gdzie:
t, — temperatura otoczenia;
S1,S3 ... Sy — przeptywy pary produkowanej przez blok o réznych parametrach;

Epiians — bilans produkcji i zapotrzebowania na energie¢ elektryczng bedacy wynikiem

funkcjonowania rozbudowanej Jednostki Fizycznej, ktorej czgscig jest blok gazowo-parowy;
Waegr — wspOfczynnik degradacji.

Na potrzeby obliczen optymalnej mocy netto w_strategii Srednioterminowej uzywany jest

zmodyfikowany sposdéb wykorzystywany w obliczeniach strategii dlugoterminowej.

Funkcja celu w okreSlaniu optymalnej mocy netto odpowiadajgcej Obowigzkowi
Mocowemu, ktory dana JRM moze przyja¢ w danym dniu d bedzie zysk netto JRM w danym
dniu. Zysk netto JRM jest roznica pomiedzy potencjalnymi przychodami netto uzyskiwanymi
z tytutu wykonywania Obowigzku Mocowego, a potencjalnymi karami netto ptaconymi przez
Dostawce Mocy. W odroznieniu od strategii dtugoterminowej, cze$¢ zwigzana z dodatkowymi
kosztami zostala przeniesiona do réwnan analizujacych korzy$¢ transakcji. Ma to na celu
usprawnienie obliczen, poniewaz w przypadku zmiennosci kosztow nie ma konieczno$ci
ponownego przeliczania optymalnych mocy netto. Dzigki kolejnym modyfikacjom metody
istnieje mozliwos¢ obliczenia Sciezek optymalnej mocy netto przed rozpoczgciem okresu
dostaw 1 zmieniac je tylko w przypadku wystgpienia zmian w zakresie zatozen technicznych,
co znacznie zmniejsza ilo$§¢ wymaganych obliczen. Szukang moca optymalng jest taka, dla

ktorej warto$¢ zysku netto jest najwigksza.
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Metoda okre$lania optymalnej mocy netto pozwala na wygenerowanie wielu
scenariuszy pochodnych, dzigki istnieje mozliwosci zastosowania réznych zatozen do obliczen
wynikajacych ze specyfiki danej jednostki, zarzadzania ryzykiem przez Dostawce Mocy oraz

dostepnych danych technicznych lub planistycznych.

Przyjecie tej metody wiaze si¢ z akceptacja zardbwno pomniejszenia przychodow w
zwiazku z przyjeciem wolumenu mniejszego niz maksymalny poziom Obowigzku Mocowego,
jak 1 mozliwos$ci poniesienia kar w przypadku, gdy moc JRM spadnie ponizej posiadanego
Obowiagzku Mocowego. W metodzie wyznaczania optymalnej mocy netto istotnym jest
zrownowazenie wzrostu wolumenu mocy i przystugujacemu z tego tytutu wynagrodzenia ze

wzrastajagcym z ryzykiem kar z tytulu niewykonania dodatkowego Obowigzku Mocowego.

Jak wspomniano wyzej metoda ta polega na znalezieniu takiego poziomu optymalnej
mocy netto dla ktorego zysk netto bedacy jego funkcjg osigga warto$¢ maksymalng. Zysk netto

definiujemy wzorem:

=K —F
nPO_nettod WynPO_nettod karypo_nettod
(4.2.25)
gdzie:

NPy ore. zysk netto uzyskany dzigki przyjeciu Obowiazku Mocowego do poziomu
_ne Od

optymalnej mocy netto Py ne¢t0,, Wyrazony w PLN;

F, — przychod z tytutu wykonywania Obowigzku Mocowego uzyskany dzigki

WynPO_nettod
przyjeciu Obowigzku Mocowego do poziomu optymalnej mocy netto Py netto,, Wyrazony w

PLN;

Fkarypo_nettod — potencjalne kary mogace wystapi¢ w trakcie wykonywania Obowigzku

Mocowego do poziomu optymalnej mocy netto Py netto,, Wyrazony w PLN.
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Przyjecie Obowigzku Mocowego daje prawo do uzyskania wynagrodzenia z tytutu jego
wykonywania. Warto§¢ wynagrodzenia zalezna jest od wolumenu przyjetego Obowigzku
Mocowego, ceny Obowigzku Mocowego oraz okresu ktorego dotyczy analiza. Przychéd z

tytutu wynagrodzenia za wykonywanie Obowigzkow Mocowych zapisujemy wzorem:

F, =P * C * M
WYNPG nettog 0_nettog * LoM,q Ly
(4.2.26.)
gdzie:
E, — przychod z tytutu wykonywania Obowiazku Mocowego uzyskany dzigki

WynPO_nettod
przyjeciu Obowigzku Mocowego do poziomu optymalnej mocy netto Py netto,, Wyrazony w

PLN;

Py _netto, — Optymalna moc netto, wyrazona w MW;
Com,,; — Zatozona na potrzeby obliczen cena Obowigzku Mocowego, wyrazona w PLN/kW;

hq — liczba godzin w ktorych wykonywany jest Obowigzek Mocowy W Ciggu 1 dnia roboczego,

rowna 15;

Ly — liczba wszystkich godzin w ktorym moze by¢ wykonywany Obowigzek Mocowy w roku

dostaw, ktorego dotyczy analiza.

Zatozona cena Obowigzku Mocowego Cop,,, jest zmienng ktora moze wptywacé na
wynik obliczen mocy optymalnej. Przy zatozeniu wysokich wartosci Coy,,, bardziej optacalne
jest oferowanie wyzszego wolumenu Obowigzku Mocowego, za$ przy nizszych warto$ciach
Com,,, Mmoc optymalna bedzie na nizszym poziomie. Na potrzeby obliczen rekomendowane jest
zatozenie ceny Obowigzku Mocowego jaki posiada dana JRM. W przypadku nie posiadania

OM nalezy przyjac¢ ceng zamknigcia dla aukcji gtdéwnej na rok dostaw, ktdrego dotyczy analiza.

Czynnikiem sprawiajagcym, ze oferowanie maksymalnego mozliwego Obowigzku
Mocowego moze nie by¢ optymalnym podejsciem pod katem wyniku finansowego s3
potencjalne kary. Moga one zosta¢ natozone na JRM z powodu niewykonania Obowigzku
Mocowego w czasie Okresow Zagrozenia lub Testowych Okresow Zagrozenia. Na potrzeby

tych obliczen konieczne jest zidentyfikowanie zmiennych majacych wptyw na moc netto
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jednostki wytworczej, a zagadnienie to zostalo opisane wyzej. Na potrzeby tej analizy zaktada
si¢, ze gtdbwna zmienng majacg wpltywajaca na moc netto badanej jednostki wytworczej jest

temperatura, za$ pozostate zatozenia bedg mialy warto$¢ statg okreslong dla danego dnia.
Wartos¢ potencjalnych kar obliczana jest w nastepujacy sposob:

e Obliczana jest r6éznica pomiedzy obliczang optymalng mocg netto, mocg netto w
temperaturze t. W dalszych obliczeniach istotne jest by wzia¢ pod uwage tylko dodatnie
wartos$ci tego rownania okreslajace poziom prognozowanego niewykonania Obowigzku
Mocowego.

e Poziom prognozowanego niewykonania Obowigzku Mocowego przy danej
temperaturze t jest nastgpnie mnozony przez wspotczynnik prawdopodobienstwa
wystapienia temperatury t w danym dniu okreslajac jaki jest prawdopodobny wolumen
niewykonania Obowigzku Mocowego w danej temperaturze t.

e Nastepnie obliczenia te wykonuje si¢ dla kazdej z temperatur t z zakresu pomigdzy
najmniejszg i najwigkszg temperaturg i sumuje. Wynikiem tego dziatania jest taczny
wolumen niewykonania Obowigzku Mocowego w calym analizowanym dniu.

e Wolumen ten mnozony jest nastgpnie przez liczbe godzin w ktorych moze byc
wykonywany Obowigzek Mocowy w danym dni oraz jednostkowg stawke kar w roku
dostaw n.

e Wynikiem tego dziatania jest warto$¢ potencjalnych kar jakie dana JRM moze ponies¢
przy przyjeciu okreslonego Obowigzku Mocowego w wysokosci optymalne; mocy

netto.

t=tmax
Fka?’)’Po netto = hd * SKy * z maX{O: [PO_nettod - Pnettot] * WPdtot

t=tmin
(4.2.27))
gdzie:

FkaWPo,nermd — potencjalne kary mogace wystapi¢ w trakcie wykonywania Obowigzku

Mocowego do poziomu optymalnej mocy netto Py netto,» Wyrazony w PLN;

hq — liczba godzin w ktorych wykonywany jest Obowigzek Mocowy w ciggu 1 dnia roboczego,

rowna 15;
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t — temperatura otoczenia dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia, wyrazona w °C;
tmin — NAJMniejsza temperatura dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia, wyrazona w °C;

tmax — Najwicksza temperatura dla ktorej przeprowadzane sg obliczenia, wyrazona w °C;
Po_netto, — Optymalna moc netto, wyrazona w MW;

Pretto, —MOC Netto Jednostki Rynku Mocy przy temperaturze otoczenia t, wyrazona w MW;
What,, — wspotczynnik prawdopodobienstwa wystgpienia w danym dniu d temperatury

otoczenia t;

SK,, — jednostkowa stawka kary na rok dostaw n.

Dalsze obliczenia polegajg na wyszukiwaniu takiej wartosci Py petro, dla ktorej wartos$¢

Zpo_netwd jest najwigksza. Przedmiotem analizy nie bylo znalezienie optymalnej metody
przeprowadzenia tego etapu obliczen. W zastosowaniach praktycznych wystarczajacymi
narzedziami obliczeniowymi byty prosty skrypt w jezyku R lub dodatek Solver w programie

MS Excel ze wzgledu na maty zakres oraz wystepowanie tylko jednej zmienne;.

Na potrzeby obliczen uzywane jest nastepujace zatozenie:

PO_nettoh = PO_nettod
hE{hdl_hdz_...,hdls}

(4.2.28.)
gdzie:
h - kolejna godzina;
hq, ha,, -, ha,, —kolejne godziny wykonywania Obowigzku Mocowego dnia d.
Prognozowana awaryjnos¢ jednostki wytworczej

Istotnym aspektem w konteks$cie funkcjonowania jednostki wytwoérczej na Rynku Mocy
jest jej dyspozycyjnosé. O ile czas trwania remontow planowych wynika czesto z wieloletniego
harmonogramu takich prac i zalezy od godzin przepracowanych przez urzadzenia to w
przypadku nieplanowanych ubytkéw lub postojow, po za okresem gwarancji producenta,
trudno jest jednoznacznie okreslic wskaznik niedyspozycyjnosci planowych. W przypadku

wystepowania czesci ubytkow mozliwe jest ich powigzanie z czynnikami meteorologicznymi
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np. w przypadku wystepowania wysokich lub bardzo niskich temperatur, a takze wysokiej
wilgotnos$ci pogarszajacej warunki chtodzenia. Istnieje mozliwo$¢ opracowania statystycznej
analizy wykazujacej powigzanie wystepowania okreslonych warunkow z wzrostem ryzyka
wystgpienia awarii. Do opracowania takiej analizy konieczne jest uzyskanie wystarczajgcej
ilosci danych, dlatego w przypadku eksploatacji jednego urzadzenia moze wymagaé to
znacznego czasu na zebranie danych, ktore i tak moga by¢é nie wystarczajace. Cze$¢
producentow urzadzen wdrazajacych w swoich produktach systemy diagnostyki predykcyjnej
zbiera zanonimizowane dane o pracy wszystkich swoich urzadzen. Dzigki szerokiej bazie
danych maja mozliwo$¢ $wiadczenia ustug polegajacych na doradztwie w zakresie utrzymania,
a takze udostepniania takich danych uzytkownikom urzadzen. [22] W przypadku braku takich
danych w analizie uwzgledniana jest dyspozycyjno$¢ wynikajaca z posiadanych $rednich
danych historycznych bez powigzania z zadng zmienng. Historyczng awaryjno$¢ nalezy
wyznaczy¢ jako stosunek godzin w ktorych jednostka byta niedyspozycyjna z powodu awarii

do wszystkich godzin w analizowanym okresie.
Wzor na wspotczynnik awaryjnosci mozemy w ogolnosci zapisac jako:
Wawarii = (X1, X2 .. %)
(4.2.29.)
gdzie:
X1, X1 ... Xn — kolejne zmienne funkcji awaryjnosci o n zmiennych
Wowarii €< 0,1 >
Wawarii = 0 dla pelnej dyspozycyjnosci jednostki wytworczej
Wawarii = 1 dla braku dostepnosci jednostki wytworczej — awaria

Kolejnym zatozeniem dotyczacym awaryjno$ci jednostki jest czas trwania awarii.
Wyznaczenie tej wartosci najlepiej oprze¢ na danych historycznych poprzez analizg dtugosci
trwania poszczegOlnych awarii, ktore zdarzyly si¢ w przesztosci. Najlepszym wskaznikiem
okreslajacym prognozowang dlugo$¢ awarii bedzie $rednia dlugos$¢ niedyspozycyjnosci
awaryjnych w analizowanym okresie. W zalezno$ci od uzyskanego wyniku nalezy pamigtaé,
Ze na potrzeby obliczen wykorzystywanych w analizach rynku mocy nalezy ograniczy¢ si¢ do

godzin w ktérych moze by¢ wykonywany Obowigzek Mocowy.

W tym celu zaktada si¢ ze hgy,qri; WYNOSI:
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h¢reania_awarii Q12 Rereania_awarii < 15
15dla 15 < hgeania awarii < 24
héreania awarii — 9 dla 24 < hgeania awarii < 39
30dla39 < hgeania_awarii < 48
h¢rednia_awarii — 18 dla 48 < hgreania awarii < 63
45dla 63 < hgreqnia awarii < 72
h¢rednia_awarii — 27 dla 72 < Rgreania_awarii < 87
60 dla 87 < hgreania awarii < 96
h¢reania_awarii — 36 dla 96 < hgeania awari < 111
75dla 111 < hgegnia awarii < 120
(4.2.30.)

Rozpisane warto$ci obejmuja maksymalny zakres dla jednego tygodnia roboczego po ktorym
nastepuja dni nierobocze. Jezeli istnieje taka potrzeba nalezy okresli¢ wzory dla dalszych
zakresOw przy zalozeniu, ze nastgpna godzina robocza rozpocznie si¢ w kolejny poniedziatek

0 7:00.
Dane meteorologiczne

Celem analizy danych meteorologicznych na potrzeby oszacowania mocy osiagalnej
netto jednostek wytworczych jest okreslenie funkcji prawdopodobienstwa wystapienia danych

warunkow meteorologicznych w okreslonym czasie.

Na potrzeby przeprowadzanych obliczenh dane meteorologiczne wymagaja
odpowiedniej analizy i przygotowania. W obliczeniach wykorzystywane b¢da dane godzinowe
Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej udostepnione w publicznej bazie danych. Dane
dla danej jednostki pochodza z najblizej zlokalizowanej stacji meteorologicznej IMGW. W
pierwszym kroku nalezy pozyskane dane uporzadkowa¢ i nada¢ kazdemu z pomiaréw
odpowiednie oznaczenia, ktore pozwolg na ich efektywne pdzniejsze wykorzystanie. Kazdy z
pomiaréw powinien posiada¢ co najmniej oznaczenie daty oraz godziny pomiaru. Nalezy
sprawdzi¢ czy dostgpne sa pomiary dla wszystkich godzin z analizowanego przedzialu, a w

przypadku wystapienia braku pomiaru, jego btgdu lub warto$ci mogacej by¢ niepoprawng
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sprawdzenie tych wartosci i w zaleznosci od sytuacji zastosowanie interpolacji lub usunigcie
danych z analizy. Na potrzeby usprawnienia obliczen konieczne jest przygotowanie danych w
formie dyskretnej. W zwigzku z tym, kazdy pomiar zaokraglany jest wartosci z ustalong
rozdzielczoscig. Ustalenie kroku pomig¢dzy warto$ciami zalezy od rodzaju analizowanego
parametru oraz wptywu jego zmienno$ci na moc osiggalng netto np. dla temperatury otoczenia
warto$cig umozliwiajacag przeprowadzenia obliczen przy akceptowalnej dokladnosci i
racjonalnym koszcie obliczen jest zaokraglenie do 1 stopnia Celsjusza. Wynikiem ww. dziatan
jest zbidr danych umozliwiajgcych opracowanie rozktadu prawdopodobienstwa wystepowania

danych warunkéw meteorologicznych.

Na potrzeby analiz zwigzanych z opracowanie strategii $rednioterminowej istnieje
konieczno$¢ obliczenia rozkladu analizowanych wartosci dla kazdego dnia z zachowaniem
marginesu 7 dni przed i po analizowanej dacie. W przypadku przyjmowania OM w tym
horyzoncie wystarczajace jest zalozenie rownych wartosci dla poszczegdlnych dni.
Rozszerzenie zakresu danych ma na celu poprawienie jakosci przygotowywanych rozktadow
prawdopodobienstwa poprzez zwigkszenie zbioru dany z 1 dnia do 15 dni. Dzigki wigkszej
probee danych zniwelowane zostaty wptywy anomalii pogodowych wystepujacych w danym

dniu.

Rozktad temperatur w danym d-tym dniu roku obliczany jest wzorem:

W, = AT han
t 15 % 15
Jezeliwhy, to=t—=>hg, =1
Jezeliw hg, tg #t > hg,, =0
(4.2.31)
gdzie:

d — kolejny dzien roku, na potrzeby obliczen przyjmuje si¢, ze dni 25-31 grudnia roku
poprzedniego majg wartosci od -6 do 0, za$ dni od 1-7 stycznia roku nastepnego maja warto$¢
od 366 do 372;

n — kolejna godzina dnia.
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Na potrzeby dalszych obliczen uzywane jest nastgpujace zatozenie:

WPhtOt = WPdtot
he{hdl,hdz, '"'hd15}

(4.2.32)
gdzie:
h - kolejna godzina;
hg, hq,, ..., hq, —Kkolejne godziny wykonywania Obowigzku Mocowego dnia d.

Wynikiem przeprowadzonych dzialan jest ponizszy rozktad prawdopodobienstwa wystapienia

danej temperatury otoczenia w przyktadowych dniach roku oraz profil roczny.

Rozkfad temperatur w okresie roku oraz poszczegolnych dni
12%
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Rysunek 33 - Rozklad prawdopodobienstwa wystgpienia danej temperatury otoczenia w okresie roku i przykladowych dniach
roku na podstawie [18]

Plany remontowe

Horyzont czasowy strategii Srednioterminowej jest odpowiedni dla podejmowania
dziatan dotyczacych zabezpieczenia postojow remontowych w ktérych JRM nie ma mozliwosci
wykonywania czesci lub catego Obowigzku Mocowego. W przypadku JRM od duzej mocy
znalezienie zastepstwa dla calego Obowigzku Mocowego moze by¢ utrudnione ze wzgledu na

koniecznos$¢ przyjecia go przez wiele JRM posiadajacych odpowiednie rezerwy mocy. Wraz z
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podjeciem zobowigzan na Rynku Mocy w ramach planowania remontoéw nalezy wzia¢ pod
uwage rowniez mozliwo$¢ przeniesienia Obowigzku Mocowego na inne JRM w jego trakcie.
W tym celu, jezeli jest to technicznie i organizacyjnie mozliwe nalezy planowa¢ remonty w
okresach w ktorych rezerwy w systemie bedg wystarczajace do zabezpieczenia Obowigzku
Mocowego. Rynek Mocy w czg$ci wymusit na wytworcach wspdlny obowigzek zachowania
rezerw w systemie. Jezeli wiasciciel posiada potwierdzong dat¢ wykonania remontu, powinien
niezwlocznie rozpocza¢ proces zabezpieczania go na rynku wtérnym i prowadzi¢ go, az do
uzyskania stanu w ktérym postdj bedzie w petni zabezpieczony. W przypadku zmiany terminu
np. ze wzgledu na opdznienie wykonawcy, nalezy podejmowacé decyzje o przenoszeniu
Obowigzkéw Mocowych niezwlocznie po publikacji takiej informacji w REMIT. Opdznienia
w rozpoczeciu postoju mogg skutkowaé okresami w ktorych JRM jest gotowa do dostarczania
mocy, ale nie posiada juz OM, w tym przypadku nalezy podejmowac dzialania majace na celu

przyjecie OM, ktory pokryje cze$¢ strat zwigzanych ze zmiang harmonogramu.
Prognozowane prawdopodobienstwo wystapienia Okresu Zagrozenia

Istotng informacja pod katem ewentualnego wykonywania Obowigzku Mocowego jest
liczba godzin w ktorych dana JRM bedzie zobowigzana do dostarczenia mocy oraz rozktad tych
godzin w czasie. Dla wielu jednostek dostarczanie mocy w Okresach Zagrozenia moze wigzac
si¢ z dodatkowymi kosztami, co w polaczeniu w czestym wystepowaniem takich zdarzen moze

prowadzi¢ do znacznego obnizenia zysku z udzialu w Rynku Mocy.

W celu okreslenia prawdopodobienstwa wystapienia OkresOw Zagrozenia istnieje mozliwos¢
wykorzystania  publikowanego przez Polskie Sieci  Elektroenergetyczne  Planu
koordynacyjnego 5-letniego, gdzie prognozowane sg warto$¢ zapotrzebowania, generacji,

wymaganych rezerw i ich prognozowanego wolumenu.
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Na potrzeby analiz strategii §rednioterminowej obliczana jest warto$¢ prawdopodobienstwa

wystapienia Okresu Zagrozenia w danym d-tym dniu roku z ponizszej zalezno$ci:

_ Zgzgz OZdn
Weoza = =15 —

Jezeli NMy, = WRy, = 0Zy, =0
Jezeli NMy, < WRy, = 0Zg, =1
(4.2.33))
gdzie:

Wpoz, - Wspotczynnik prawdopodobienstwa wystapienia Okresu Zagrozenia w d-tym dniu

roku;

NM,,, — nadwyzka mocy dostepna dla OSP okreslona w Planie koordynacyjnym 5-letnim dla
godziny dn;

WRy4, — wymagana rezerwa mocy OSP okre$lona w Planie koordynacyjnym 5-letnim dla

godziny dn;

0Z4, — zmienna okreslajaca spelnienie warunku dotyczacego dostepnosci odpowiedniej

nadwyzki mocy dla OSP w godzinie dn;
dn — kolejna analizowana godzina n w dniu d.

Na potrzeby dalszych obliczen uzywane jest nastepujace zatozenie:

Wpozh = Wpozd
he{hdl,hdz, ""hd15}

(4.2.34))
gdzie:
h - kolejna godzina;

hq, ha,, -, ha,, —Kolejne godziny wykonywania Obowigzku Mocowego dnia d.
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Prognozowana wartos¢ wspolczynnika Skorygowania Obowiazku Mocowego

W ramach Okresow Zagrozenia kazda JRM zobowigzana jest do dostarczenia
Skorygowanego Obowigzku Mocowego mniejszego niz posiadany Obowigzek Mocowy.
Warto§¢ SOM okreSlana jest na podstawie danych zawartych w S-letnim Planie
Koordynacyjnym publikowanym przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne. Na potrzeby
obliczen zaktadajacych wystapienie Okresu Zagrozenia mozliwe jest oszacowanie wskaznika
Skorygowania Obowigzku Mocowego. Na potrzeby dalszych obliczen kalkulowana bedzie
srednia warto§¢ dzienna Wsomd liczona dla godzin w ktorych prognozowany jest Okres

Zagrozenia.

Wspdlezynnik Skorygowania Obowigzku Mocowego w dniu d obliczany jest wedlug wzoru:

angz <OZd " Zdn + WRdn B WN]RMdn>
n= n =M
Z§=1 OM;qn — URjrman

Wsoma = =
2;32 OZdn

Jezeli NMy, = WRyy, = 0Z4, =0
Jezeli NMy, < WRyy, = 0Zg, =1
(4.2.35)
gdzie:
Wsoma — WspOtczynnik Skorygowania Obowigzku Mocowego w dniu d;
Z 4n — Srednie prognozowane zapotrzebowanie sieci w godzinie dn, wyrazone w MW,

Wy rm — $rednia prognozowana moc dostarczana do sieci w danej godzinie dn przez zasoby

wytworcze nieobjete OM, wyrazona w MW;

OM;q, — OM j-tej JRM w danej godzinie dn, gdzie M jest liczba wszystkich JRM objetych OM

w danej godzinie dn, wyrazony w MW,

URjgy — Suma niedyspozycyjnosci JRM w danej godzinie dn wynikajgca z ograniczen
sieciowych oraz naglych zdarzen bedacych przestankag do zwolnienia z wykonania OM,

wyrazona w MW;

NM,,, — nadwyzka mocy dostepna dla OSP okreslona w Planie koordynacyjnym 5-letnim dla
godziny dn;
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WRy, — wymagana rezerwa mocy OSP okreslona w Planie koordynacyjnym 5-letnim dla

godziny dn;

0Z;, — zmienna okreslajaca spelienie warunku dotyczacego dost¢gpnosci odpowiedniej

nadwyzki mocy dla OSP w godzinie dn;

dn — kolejna analizowana godzina n w dniu d.

Na potrzeby dalszych obliczen uzywane jest nastgpujace zatozenie:

Wsom,, = Wsom,
he{hdl,hdz, ""hd1s}

(4.2.36.)
gdzie:
h - kolejna godzina;
hg, hq,, ..., hq,, —kolejne godziny wykonywania Obowigzku Mocowego dnia d.

Koszty zmienne wytwarzania i zachowania gotowosci do wytwarzania energii

elektrycznej

W przypadku jednostek szczytowych lub rezerwowych istotnym jest by w trakcie
OkresOw Zagrozenia byly one gotowe do dostarczania energii elektrycznej do systemu.
Produkcja energii w ich przypadku moze wigzaé¢ si¢ z wykorzystaniem drozszych paliw,
dlatego wazna jest analiza potencjalnych kosztoéw wzgledem mozliwych do uzyskania
przychoddw 1 kar za brak wykonania. Przyjecie dodatkowego Obowiazku Mocowego wigzaé
si¢ moze z powstaniem dodatkowych kosztow na utrzymanie gotowosci na dostatecznym
poziomie, ktore moga nie zosta¢ pokryte ze sprzedazy energii elektrycznej 1 stanowig koszty
jakie ponosi JRM na potrzeby wykonywania Obowigzku Mocowego. Taki kosztem moze by¢

zakup mocy przesytowych dla gazu na potrzeby produkcji.
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Jednostkowe koszty zmienne w dniu d okreslamy jako:

N
kzq = Z kZdi
=1

(4.2.37))
gdzie:

kzqs — suma jednostkowych kosztow zmiennych w dniu d wyrazona w warto$ciach

nominalnych, wyrazona w PLN/MWh,;

kzq, — Kolejny jednostkowy koszt zmienny i uwzglgdniany w analizie w dniu d wyrazony w

warto$ciach nominalnych, wyrazony w PLN/MWh,;
N — liczba jednostkowych kosztow zmiennych uwzglednianych w analizie.

Na potrzeby dalszych obliczen uzywane jest nastgpujace zatozenie:

kz
he{hdl,hdz, ""hd1s}

= ky

h d

(4.2.38.)
gdzie:
h - kolejna godzina;

hg, hq,, ..., hq, . —Kkolejne godziny wykonywania Obowigzku Mocowego dnia d.
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Wskazniki makroekonomicznych

Najistotniejszg dla  funkcjonowania Rynku Mocy pochodng wskaznikow
makroekonomicznych jest jednostkowa stawka kar, ktéra w pewnym okresie realizacji strategii
srednioterminowej jest nieznana. Wzor na wartos¢ jednostkowej stawki kary w roku n okresla
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 18 lipca 2018 r. w sprawie wykonania obowigzku

mocowego, jego rozliczania i demonstrowania oraz zawierania transakcji na rynku wtéornym:

PKB,_,
*
E,

SK, =0,3
(4.2.39.)
gdzie:
SK,, — jednostkowg stawke kary w roku dostaw n, wyrazong w PLN/MWHh,;

PKB,,_, — warto$¢ produktu krajowego brutto w Polsce, za rok przypadajacy na 2 lata przed
rokiem dostaw n, okre$long w cenach biezacych, opublikowang przez Prezesa Glownego

Urzedu Statystycznego, wyrazong w PLN;

E,_, — ilo$¢ zuzywanej energii elektrycznej w roku kalendarzowym przypadajacym na 2 lata
przed rokiem dostaw n, opublikowang przez Glowny Urzad Statystyczny w dokumencie

»Zuzycie paliw 1 no$nikow energii”’, wyrazong w MWh.

Jednostkowa stawka kary jest obliczana i publikowana przez Prezesa URE do 15 grudnia roku
n-1. Jej wstgpne obliczenie mozliwe jest dopiero po publikacji ostatniej z wymaganych

wartos$ci, co ma miejsce 5 grudnia roku n-1.
Dotychczasowe wartosci SK, to:
2021 rok — 4 263,47 PLN/MWh,

2022 rok — 4 437,68 PLN/MWHh.

W okresie od uruchomienia rynku wtoérnego do ogloszenia jednostkowej stawki kar na rok n w

terminie do 15 grudnia roku n-1 na potrzeby:

e Rozliczen transakcji bilateralnych stosowana jest stawka dla roku n-1.

e Zalozen do obliczen technicznych prognozowang warto$¢ oblicza si¢ jako:
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SKy—1
SKn—Z

SK-;; == SKn—l *

(4.2.40.)

Na potrzeby wyceny kosztu pieniadza w czasie istnieje konieczno$¢ okreslenia

wspotczynnikoéw dyskontujacych dla przychodow, kar, kosztow i przeptywow z transakcji.

1
c =

Pm l
(1+ﬂ-rm>

365
(4.2.41)
gdzie:
Cp,, — WspOtczynnik dyskontujgcy dla uzyskanych przychodoéw dla miesigca rozliczeniowego
m;
lap,, — liczba dni od dnia, w ktorym dokonywana jest analiza do dnia uzyskania przychodu dla
miesigca m;

1, — Stopa dyskonta.

(4.2.42.)
gdzie:
Ck,, — Wspotczynnik dyskontujacy dla natozonych kar dla miesigca rozliczeniowego m;
la,, — liczba dni od dnia, w ktorym dokonywana jest analiza do dnia zaplaty kary dla miesigca
m;

1, — Stopa dyskonta.

" (1 + % : rm)

(4.2.43.)
gdzie:
cr,, — Wspbtczynnik dyskontujgcy dla przeptywow wynikajgcych z transakcji rynku wtornego
dla miesigca rozliczeniowego m,;
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lar,, — liczba dni od dnia, w ktorym dokonywana jest analiza do dnia wykonania przeptywu

finansowego wynikajgcego z transakcji rynku wtérnego dla miesigca m;

1, — Stopa dyskonta.

CKzm = lakz
(1 + TSm . rm)

(4.2.44)
gdzie:
Ckz,, — Wspotczynnik dyskontujacy dla kosztow zmiennych dla miesigca rozliczeniowego m;
lakz,, — liczba dni od dnia, w ktérym dokonywana jest analiza do dnia poniesienia kosztu dla
miesigca m;

1, — Stopa dyskonta.
Stope¢ dyskonta r;,, okresla si¢ nastepujaco:
Dlam=1 - n, =WIBOR 1M
Dlal<m<3 -, =WIBOR3M
Dla3<m<6 —-rn,=WIBOR6M

Dla6 <m -1, =WIBOR 1R
(4.2.45)

Analiza jednostek konkurujacych na rynku wtéornym

Istotnym dla funkcjonowania na rynku wtérnym jest przeprowadzenie analizy konkurencji
na wtérnym rynku mocy. Danymi mozliwymi do wykorzystania przy opracowywaniu listy
jednostek sa:

e wyniki aukcji rynku mocy;

e baza koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej prowadzona przez Urzad Regulacji

Energetyki — daje mozliwo$¢ zidentyfikowania kazdej jednostki wytworczej w Polsce;

e komunikaty REMIT;

e komunikaty prasowe i gietdowe spotek energetycznych.
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W oparciu o ww. dane istnieje mozliwo§¢ opracowania analizy zwierajacej stan
zakontraktowania poszczegdlnych Dostawcow Mocy oraz ich grup, posiadanych rezerw w
zakresie przyjmowania Obowigzkow Mocowych, a takze planowanych remontow, ktore moga
powodowac¢ spadek tych rezerw. Informacje te moga zostaé wykorzystane w planowaniu

remontéw wilasnych jednostek wytworczych, a takze przy przygotowywaniu ofert transakcji na
rynku wtérnym.
Zalozenia zwigzane z funkcjonowaniem rynku wtérnego i rezerwami mocy

Przy opracowywaniu strategii dziatan na rynku wtoérnym, podobnie jak w przypadku
strategii aukcyjnej konieczne jest przyjecie zatozen dotyczacych funkcjonowania rynku
wtornego. Brak gieldy na ktorej przenoszenie Obowigzkow Mocowych odbywatoby si¢ w
sposOb ptynny znacznie utrudnia dzialania na rynku wtornym i Kieruje niemal wszystkie
transakcje na rynek bilateralny. Rézne podejscie do zarzadzania rezerwami moga
reprezentowac¢ dostawcy mocy dysponujacy niewielka iloScig jednostek 1 dostawcy mocy
bedacy czescig duzych grup kapitatowych. W przypadku grup dostawcow mocy istnieje
mozliwo$¢ zatozenia wewnetrznego bilansowania si¢ jednostek grupy poprzez zabezpieczenie
rezerwy w grupie na poziomie mocy najwi¢kszej jednostki lub jej znacznej czesci. Dostawcey
Mocy dysponujacy pojedynczymi jednostkami, dla ktorych nie ma mozliwo$ci wewnetrznego
zabezpieczenia si¢ na wypadek remontu lub awarii przy tworzeniu takich rezerw muszg liczy¢
si¢ ze znacznym spadkami przychodow lub wystawieniem na ryzyko zwigzane z dost¢pnoscia
rezerw na rynku wtornym. Wybor pomiedzy jednym ze scenariuszy powinien by¢ wynikiem
analizy potencjalnej konkurencji, dostepnosci wtasnych mocy rezerwowych i oczekiwanych
wynikow finansowych. Na wybor jednego z wariantow wplywa¢ moze akceptowany przez
przedsiebiorstwa poziom ryzyka 1 wypracowanie rozwigzan gwarantujgcych dobre zarzadzanie
rezerwami w grupie. Na potrzeby tej analizy przyjeto, ze jednostka wytwoércza nie jest

cztonkiem zadnej grupy bilansujacej i akceptuje ryzyka zwigzane z dostgpnos$cia rezerw na
rynku wtornym.

W celu dodatkowego zabezpieczenia si¢ jednostek przed ryzykiem niewykonania
Obowiazku Mocowego w trakcie Okresu Zagrozenia lub Testowego Okresu Zagrozenia istnieje
mozliwo$¢ utrzymywania rezerw mocy wzgledem wolumenu wynikajacego z zastosowania
ww. zatozen. Przyjecie dodatkowej rezerwy wiaze si¢ z nieuzyskaniem czesci przychodow,
ktore mogltyby zosta¢ pozyskanie w perspektywie Srednioterminowej, ale daje mozliwos¢

przyjmowania dodatkowego wolumenu na rynku wtornym w perspektywie krotkoterminowej
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w przypadku niezmaterializowania si¢ ryzyk wptywajacych na mozliwy spadek dostarczanej
mocy. W tej grupie znajduja si¢ wszystkie wczesniej wymienione zmienne wptywajace na
dostgpnos¢ mocy przy okreslonych warunkach np. w przypadku wystgpienia anomalii
meteorologicznych, zmiany planu produkcji, wigkszej niz prognozowana degradacji jednostki
wytworcze;j.
Rekomendowane warto$ci rezerwy R:

e 1% — w przypadku dysponowania wysokiej jakosci danymi umozliwiajacymi na tym

etapie skwantyfikowaé wyzej wymienione ryzyka,;
e 3% — w przypadku preferowania przez Dostawce Mocy niskiego ryzyka lub w

przypadku gdy przyjete zatozenia i dane uniemozliwiajg na tym etapie skwantyfikowac

wyzej wymienionych ryzyk na akceptowalnym poziomie.
4.2.4. Krotkoterminowa strategia rynku wtornego

Strategia krotkoterminowa obowiazuje od dnia d-9 do godziny h-24 przed rozpoczeciem
wykonywania Obowiazku Mocowego dnia d w godzinie h. ZatoZenia strategii wykorzystuja
wiekszos¢ metod stosowanych w strategii srednioterminowej z wyjatkiem wymienionych nizej

zatozen oraz danych.
Moc netto Jednostki Rynku Mocy

Na potrzeby strategii krotkoterminowych wykorzystuje si¢ wzor na moc netto Jednostki
Rynku Mocy analogiczny jak w przypadku strategii sSrednioterminowej z zastrzezeniem, ze nie
jest okre§lana optymalna moc na podstawie calego algorytmu obliczeniowego, ale dana
wejsciowg do dalszych obliczen jest moc netto w prognozowanych warunkach

meteorologicznych i technicznych.

Na potrzeby analiz wykonywanych w ramach strategii krotkoterminowej optymalna moc netto

JRM zostaje okres$lona funkcja mocy netto dla blokow gazowo-parowych w postaci:
Po netton, = f (torS1,52 -+ Sns Egitanss Waegr)
(4.2.46)
gdzie:

Po netto,, - Optymalna moc netto Jednostki Rynku Mocy w godzinie h w miesigcu

rozliczeniowym m;
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t, — temperatura otoczenia;
S1, Sy ... Sy — przeptywy pary produkowanej przez blok o réznych parametrach;

Egiians — bilans produkcji i zapotrzebowania na energi¢ elektryczng bedacy wynikiem

funkcjonowania rozbudowanej Jednostki Fizycznej, ktorej czescig jest blok gazowo-parowy;
Waegr — wspofczynnik degradacji.
Dane meteorologiczne

W odroznieniu od strategii dlugoterminowej oraz S$rednioterminowej, do ktorych
uzywane s3 profile klimatyczne bazujagce na historycznych danych 1 szacujace
prawdopodobienstwo wystgpienia danych warunku w zadanym okresie czasu, w strategii
krétkoterminowej wykorzystywane sg prognozy pogody dostarczane w ramach subskrypcji
danych meteorologicznych. Dzigki temu prognozowane ubytki moga by¢ okre$lone na
podstawie najnowszych i najlepszych z dostepnych danych meteorologicznych. W obliczeniach

Po_netto,,, Wykorzystywane sg maksymalne temperatury prognozowane da dany dzien.

Wskazniki makroekonomicznych

Na potrzeby analizy krotkoterminowej uzywa si¢ wartosci jednostkowej stawki kary obliczanej

i publikowanej przez Prezesa URE do 15 grudnia roku n-1.
Dotychczasowe warto$ci SKn to:
2021 rok — 4 263,47 PLN/MWh;
2022 rok — 4 437,68 PLN/MWh.
Zalozenia zwigzane z funkcjonowaniem rynku wtérnego i rezerwami mocy

W okresie funkcjonowania rynku wtornego bezposrednio poprzedzajagcym moment
wykonania Obowigzku Mocowego znaczna cze$S¢ ryzyk zwigzanych z mozliwymi
odchyleniami od planowanych warunkéw pracy jest zminimalizowana, ale nadal istnieje
mozliwo$¢ wystapienia pewnych odchylen. Z tego wzgledu w okresie stosowania strategii
krotkoterminowej stosowana jest minimalna rezerwa mocy na rekomendowanym poziomie

R=1% mocy netto JRM.
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4.2.5. Realizacja strategii rynku wtornego

Podobnie jak w przypadku realizacji strategii rynku pierwotnego na sposob
podejmowania dzialan na rynku wtérnym istotny wptyw ma sposob zarzadzania ryzykiem
przez dostawce mocy. Zagadnienie to zostato opisane w rozdziale 4.1.3. i moze postuzy¢ jako
wstep do realizacji strategii rynku wtdrnego. W odroznieniu od strategii rynku pierwotnego w
przypadku rynku wtérnego opracowana zostala jedna metoda, ktora moze by¢ stosowana w
kazdym z przypadkéw, ale niezwykle wazng rolg odgrywaja w niej przyjmowane zalozenia.
Jednolito$¢ podejscia w wynika przede wszystkim z faktu, iz udziat w rynku wtérnym ma
charakter ciggly i procesy z nim zwigzane realizowane sa codziennie, czgsto z czestotliwoscia
co kilka godzin, co wynika z charakteru danych, ktére stanowig wsad do obliczen. W przypadku
strategii rynku pierwotnego proces aukcyjny odbywa si¢ raz lub dwa razy do roku, a takze
dotyczy dalszej przysztosci, co umozliwia i wymaga zastosowanie bardziej szczegdétowych

metod.

Realizacja strategii rynku wtérnego rozpoczyna si¢ w momencie ogloszenia wynikow
aukcji dodatkowych na dany rok dostaw, to od tego momentu istnieje mozliwo$é
przeprowadzania transakcji na rynku wtornym. Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ rezerw mocy
na rynku juz wtedy dostawca mocy powinien rozpoczaé zabezpieczanie planowanych
remontéw lub ubytkow, ktérych wystapienie jest wysoce prawdopodobne. Z drugiej strony
jezeli posiada rezerwy moze przyjmowac¢ dodatkowe Obowigzki Mocowe. Niestety okreslenie
optymalnej strategii pod katem zarzadzania w czasie rezerwami nie jest mozliwe ze wzgledu
na zbyt matg ilos¢ danych w zakresie obrotu na rynku wtérnym. Z tego powodu w ramach
wszystkich strategii zaproponowane zostaly zasady majace na celu zwigkszanie dostgpnych
rezerw wraz ze zblizaniem si¢ do momentu wykonania Obowigzku Mocowego. W ramach
procesow rynku wtornego zaklada si¢ natomiast, ze w kazdym momencie istnieje mozliwos¢
przeprowadzenia transakcji na dowolny okres objety obrotem z zachowaniem opisanych w

strategii zasad.

Wykonywanie strategii rynku wtornego wymaga opracowania przez dostawcg mocy
procesow, ktore beda stuzy¢ jej efektywnej realizacji. W zalezno$ci od dostepnych zasobow,
zaréwno kadrowych, jak i1 technicznych, mozliwe jest wdrozenie réznych procesdw majacych
na celu realizacje wymaganych zadan. Przy tworzeniu tych procesow nalezy wzig¢ pod uwage
skale zaangazowania dostawcy w rynek mocy i dostepno$¢ innych zasobow realizujacych

zadania analogiczne np. na potrzeby rynku energii.
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Proponowany proces realizacji strategii przebiega w nastepujacy sposob:

Zalozenia strategii zostajg ustalane na dany okres, a pozniej w razie potrzeby
aktualizowane, przez komitet w skiad ktorego wchodza przedstawiciele
wszystkich zaangazowanych komorek organizacyjnych. Zatozenia do
akceptacji proponowane s3 przez zespoly zajmujace si¢ ryzykiem rynkowym,
planowaniem produkcji, planowaniem remontéw, analizami rynku i
monitorowaniem stanu technicznego jednostek. Zalecane jest organizowanie
comiesi¢cznych spotkan na ktorych przedstawiane sag wyniki z realizacji za
poprzedni okres, a takze sygnalizowane sg zdarzenia, ktore moga wptyna¢ na
realizacje strategii w kolejnym okresie. Na podstawie tych danych dokonywana
jest rewizja przyjetych zatozen.

Jako dane wejsciowe niezbgdne do przeprowadzania transakcji pojawiaja si¢
informacje o planowanych remontach oraz $rednioterminowe charakterystyki
mocy netto. Dane te opracowywane sa przez planistow i sg przekazywane do
zespolu zajmujacego si¢ agregacja i opracowaniem tych danych. Dane te sa
nastgpnie czescig analiz przesytanych do traderéw zajmujacych si¢ obrotem na
rynku wtornym. Przy realizacji tych zadan konieczne jest zachowanie zasad
okreslonych w REMIT (rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 1227/2011 z dnia 25 pazdziernika 2011 r. w sprawie integralnos$ci i
przejrzystosci hurtowego rynku energii) w zakresie wykorzystywania w celu
przeprowadzenia transakcji informacji wewnetrznych tj. informacja o
planowanym remoncie powinna zosta¢ opublikowana by mogla zostaé
wykorzystana przy przeprowadzaniu transakcji.

Analogiczny proces wykonywany jest przez planistow zajmujacych si¢
planowaniem doktadnej dyspozycyjnosci jednostek wytworczych w
horyzoncie krotkoterminowym.

Traderzy na podstawie otrzymanych danych identyfikuja okresy w ktorych
nalezy przenies¢ Obowigzek Mocowy lub istniej mozliwo$¢ jego przyjecia.
Nastepnie ustalane sg graniczne warunki cenowe dla mozliwych transakcji.
Nastegpnie przeprowadzany jest proces przygotowania zapytan ofertowych lub
oceny otrzymanych ofert. Jezeli w ich wyniku pozyskane zostang propozycje

zawarcia transakcji spelniajagce warunek korzysci transakcji rozpoczyna sie¢
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proces realizacji transakcji, ktorego skutkiem jest przyjecie lub przeniesienie
Obowigzku Mocowego.
e Procesy te wykonywane sa kazdego dnia w celu biezgcego bilansowania

poziomu posiadanego Obowigzku Mocowego.

Opisane wyzej procesy maja na celu uzyskanie dla kazdej z godzin wykonywania
Obowiazkéw Mocowych w momencie zakonczenia mozliwosci wykonywania transakcji na
rynku wtornym dla tej godziny optymalnego poziomu zakontraktowania pod katem wyniku
finansowego przy zalozonych ryzykach. Poprawna realizacja dziatan zwigzanych z rynkiem
wtornym pozwala na odpowiednie przygotowanie do ostatniej fazy jaka jest wykonywanie

Obowigzku Mocowego.
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4.3. Strategia wykonywania Obowiazkow Mocowych

Strategia wykonywania Obowigzkow Mocowych jest zbiorem zasad postgpowania
dotyczacych dziatan podejmowanych po zakonczeniu mozliwosci przeprowadzania transakeji

rynku wtornego dla danej godziny tj. na 24 godziny wczesniej.
Do zadan zwigzanych z realizacjg strategii wykonywania Obowigzkow Mocowych nalezg:

e monitorowanie ryzyka wystapienia Okresu Zagrozenia w horyzoncie najblizszych 24
godzin;

e Mmonitorowanie odchylen warunkéw meteorologicznych oraz technicznych wzgledem i
ich wplyw na prognozowany poziom mocy netto Jednostki Rynku Mocy oraz posiadany
Obowigzek Mocowy;

e W przypadku zaistnienia sytuacji w ktorej prognozowana moc netto JRM jest mniejsza
niz posiadany Obowigzek Mocowy — sprawdzenie mozliwych do wykorzystania srodkow
w celu zwigkszenia mocy netto w przypadku ogloszenia Okresu Zagrozenia lub
Testowego Okresu Zagrozenia;

e W przypadku ogtoszenia Okresu Zagrozenia lub Testowego Okresu Zagrozenia realizacja
ww. zadan ze szczegdlng starannoscig oraz przygotowanie si¢ do wykorzystania srodkow
majacych na cel zwickszenie mocy netto JRM;

e W przypadku wystgpienia awarii lub znacznego ubytku — przeprowadzenie analizy
majacej na celu ocen¢ koniecznosci zgloszenia niedyspozycyjnosci zwalniajace] z
mozliwosci ogtoszenia dla JRM Testowego Okresu Zagrozenia;

e Zzgloszenie niedyspozycyjnosci zwalniajacej z mozliwosci ogloszenia dla JRM
Testowego Okresu Zagrozenia,

e W przypadku negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia - przeprowadzenie
obliczen majacych na celu oceng mozliwosci zgloszenia gotowosci do wykonywania
Obowigzkoéw Mocowych;

e zgloszenie gotowosci do wykonywania Obowigzkow Mocowych;

e zgloszenie wystgpienia zdarzenia naglego, nieprzewidywalnego 1 niezaleznego od woli
dostawcy mocy, ktorego skutkom nie mozna bylo zapobiec ani przeciwdziata¢ przy
zachowaniu nalezytej starannosci, uniemozliwiajagce dostawcy mocy wykonanie

obowigzku mocowego w wielko$ci wyzszej niz 40%.
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W celu przeprowadzenia ww. analiz wykorzystywany jest algorytm dajacy mozliwos¢ szybkiej
oceny przez operatora jednostki wytwodrczej konieczno$ci przeprowadzenia okre§lonych

dziatan.
W przypadku wystapienia awarii lub znacznego ubytku mocy:

e Analizowana jest przyczyna wystgpienia awarii lub znacznego ubytku mocy.

e Na podstawie analizy okreslany jest prognozowany czas wystgpowania tego zdarzenia.

e Jezeli prognozowany czas trwania zdarzenia jest krotszy niz 8 godzin — nie realizowane
sg zadne dziatania.

e Jezeli prognozowany czas trwania zdarzenia jest dluzszy niz 8 godzin — sprawdzane jest
kiedy moze zosta¢ ogtoszony najblizszy Testowy Okres Zagrozenia.

e Jezeli Testowy Okres Zagrozenia moze zosta¢ ogloszony w okresie dalszym niz 8
godzin sprawdzane jest czy prognozowany czas trwania zdarzenia jest krotszy niz okres
do najblizszego momentu w ktérym moze zosta¢ ogtoszony TOZ.

e Jezeli prognozowany czas trwania zdarzenia jest krotszy niz okres do najblizszego
momentu w ktdrym moze zosta¢ ogtoszony TOZ — nie realizowane sg zadne dzialania.

e Jezeli prognozowany czas trwania zdarzenia jest dluzszy niz okres do najblizszego.
momentu w ktérym moze zosta¢ ogtoszony TOZ osoba do tego upowazniona dokonuje
zgloszenia niedyspozycyjnosci za posrednictwem PURM.

e Istnieje mozliwo$¢ wstrzymania si¢ ze zgloszeniem 1 ocen¢ sytuacji az do 9 godzin
przed pierwszym mozliwym terminem TOZ.

e Jezeli ponowna analiza wskaze brak zagrozenia niewykonania Obowigzku Mocowego
w potencjalnym TOZ ogloszonym w najblizszym mozliwym terminie -
niewykonywane sg zadne dziatania.

e Jezeli ponowna analiza wskaze zagrozenie niewykonania Obowigzku Mocowego w
potencjalnym TOZ ogloszonym w najblizszym mozliwym terminie - osoba do tego

upowazniona dokonuje zgloszenia niedyspozycyjnosci za posrednictwem PURM.
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W przypadku potencjalnego negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia:

Po ogloszeniu Testowego Okresu Zagrozenia dyzurny inzynier ruchu sprawdza
prognozowang moc netto oraz Obowigzek Mocowy W godzinie testu.

W przypadku, gdy prognozowana moc netto jest wigksza niz 101% Obowigzku
Mocowego — wszystkie zadania zwigzane z monitorowaniem stanu technicznego
jednostki oraz prognoz meteorologicznych realizowane sg ze szczego6lng starannoscia,
dodatkowo sprawdzane s3 mozliwe do wykorzystania $rodki pozwalajace na
zwigkszenie mocy w godzinie testu w razie wystapienia zdarzen mogacych obnizy¢ jej
poziom przy normalnej eksploatacji, realizowane sg przygotowania do testu poprzez
zapewnienie gotowosci do potencjalnego wykorzystania tych srodkow.

W przypadku, gdy prognozowana moc netto jest mniejsza niz 101% Obowigzku
Mocowego — wszystkie zadania zwigzane z monitorowaniem stanu technicznego
jednostki oraz prognoz meteorologicznych realizowane sa ze szczegdlng starannos$cia,
dodatkowo sprawdzane sga mozliwe do wykorzystania $rodki pozwalajace na
zwigkszenie mocy w godzinie testu, realizowane sg przygotowania do testu poprzez
wykorzystanie tych srodkow.

W przypadku, gdy mimo podjetych dziatan w godzinie TOZ nie bgdzie mozliwosci
uzyskania pozytywnego wyniku lub gdy, istnieje ryzyko jego nieosiagnigcia
podejmowane sg analizy majace na celu okreslenie dalszych dziatan.

Jezeli potencjalny negatywny wynik TOZ wynika z incydentalnych odchylen mocy
netto 1 ma charakter przejsciowy umozliwiajacy w najblizszym mozliwym terminie na
osiagnigcie dyspozycyjnosci umozliwiajacej uzyskanej pozytywnego wyniku TOZ w
godzinie w ktorej] wykonywany jest TOZ osoba do tego upowazniona dokonuje
zgloszenia gotowosci do wykonywania Obowigzku Mocowego za posrednictwem
PURM.

Jezeli potencjalny negatywny wynik TOZ wynika z czynnikow, ktore powodujg ubytek
mocy netto w dtuzszym okresie przeprowadzana jest dalsza analiza.

Jezeli potencjalny negatywny wynik TOZ wynika z awarii lub znacznego ubytku, osoba
do tego upowazniona dokonuje zgloszenia gotowosci do wykonywania Obowigzku
Mocowego za posrednictwem PURM, a nastepnie realizowane sg kroki opisane w
instrukcji postepowania w przypadku awarii.

Jezeli najblizsza godzina w ktorej moze zosta¢ ogloszony TOZ jest odlegta o wigcej niz

28 godzin osoba do tego upowazniona dokonuje zgtoszenia gotowosci do wykonywania
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Obowigzku Mocowego za posrednictwem PURM, a nastepnie podejmowane sa
niezwloczne dzialania na rynku wtérnym majace na celu dostosowanie poziomu
Obowigzku Mocowego do prognozowanych mocy netto zgodnie ze strategig
krétkoterminowa.

W pozostatych przypadkach sprawdzana jest warto$¢ nierdwnosci okreslajacej stosunek
potencjalnej kary z tytulu negatywnego wyniku TOZ ogloszonego w kolejnym
najblizszym mozliwym terminie w poréwnaniu do przychodu jaki zostanie utracony w
przypadku potencjalnego negatywnego wyniku biezacego TOZ i braku zgloszenia

gotowosci do wykonywania Obowigzku Mocowego:

IHpoz Hroz ~x—In 1000
SKy * (z OMHTozi - nettoHTOZ) Z z COM * OMp,; * I
-1 n

(4.3.1)

Zas$ po przeksztatceniu otrzymujemy nier6wnosc:

1000
ZHTOZZ COMi*OMhi*T

p Tiroy oM
netto ., > i1 Hroz; - SK
- n

(4.3.2))
gdzie:
PnethTOZ — prognozowana moc netto JRM w godzinie Hpp,; w ktérej moze zostaé
przeprowadzony najblizszy Testowy Okres Zagrozenia, wyrazona w MW,

OMHTOZi — wolumen Obowigzku Mocowego i w godzinie Hpo, W ktorej moze zostaé

przeprowadzony najblizszy Testowy Okres Zagrozenia, wyrazony W MW,

Com; — Cena Obowigzku Mocowego i, wyrazona w PLN/kW/a;

OMy; — wolumen Obowigzku Mocowego i w godzinie h, wyrazony w MW,

L,, — liczba godzin w ktérych wykonywany jest Obowigzek Mocowy w roku dostaw n;

SK,, — jednostkowa stawka kar z tytutu niewykonania Obowigzku Mocowego w roku

dostaw n, wyrazona w PLN/MW;
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Jezeli powyzsza nierdownos$¢ zostala spethiona osoba do tego upowazniona dokonuje
zgloszenia gotowosci do wykonywania Obowigzku Mocowego za posrednictwem
PURM.

W przypadku niespetnienia powyzszej nieréwnosci sprawdzane jest, czy istnieje taka
godzina w ktorej powinna zosta¢ przestana informacja o gotowosci do wykonywania

Obowigzkéw Mocowych, a nastepnie ogtoszony TOZ dla ktore spetniona jest ponizsza

nierownosc:
IHrog Hzer. o In 1000
SKn * (z OMHTOZ. - PnettoHTOZ) + Z 2 COMi * OMhi * L <
i-1 t h=1 i=1 n
Hroz I 1000
< Z Com; * OMp; *
h=Hzgp+1 i=1 Ln
(4.3.3)
gdzie:

PnettoHToz — prognozowana moc netto JRM w godzinie Hyo; w ktorej moze zostaé

przeprowadzony najblizszy Testowy Okres Zagrozenia, wyrazona w MW,

OMHTOZi — wolumen Obowigzku Mocowego i w godzinie Hyo; w ktorej moze zostaé

przeprowadzony najblizszy Testowy Okres Zagrozenia, wyrazony W MW,

Hyc, — godzina w ktorej zostanie zgloszona gotowos¢ do wykonywania Obowiazku

Mocowego;

Com; — Cena Obowigzku Mocowego i, wyrazona w PLN/kW/a;

OMp,; — Wolumen Obowigzku Mocowego i w godzinie h, wyrazony w MW;
L, — liczba godzin w ktérych wykonywany jest Obowiazek Mocowy w roku dostaw n;

SK,, — jednostkowa stawka kar z tytutu niewykonania Obowigzku Mocowego w roku

dostaw n, wyrazona w PLN/MW.

W przypadku spetnienia powyzszej nierownosci osoba do tego upowazniona dokonuje
W godzinie Hyg, zgloszenia gotowosci do wykonywania Obowigzku Mocowego za
posrednictwem PURM.

W przypadku niespelnienia powyzszej nierowno$¢ podejmowane sa niezwloczne
dziatania na rynku wtdrnym majace na celu zbilansowanie Obowigzku Mocowego

wzgledem dostepnych mocy.
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Jezeli w wyniku dziatan na rynku wtérnym, badz zakonczenia ubytku bgdzie mozliwe
osiggniecie stanu dla ktérego zostanie spelniona ponizsza nierowno$¢, osoba do tego
upowazniona dokonuje zgloszenia gotowosci do wykonywania Obowigzku Mocowego

za posrednictwem PURM.

H In 1000
Znlhizga1 Zizr . Comy * OMpi * = —

P 07 o
nettoHTOZ > o1 HTOZL' - SK
- n

(4.3.4)
gdzie:

PnettoHTOZ — prognozowana moc netto JRM w godzinie Hyo; w ktorej moze zostaé

przeprowadzony najblizszy Testowy Okres Zagrozenia, wyrazona w MW,

OMHTOZi — wolumen Obowigzku Mocowego i w godzinie Hyo; w ktorej moze zostaé

przeprowadzony najblizszy Testowy Okres Zagrozenia, wyrazony W MW,

Hz — godzina w ktorej zostanie zgloszona gotowo$¢ do wykonywania Obowiazku

Mocowego;

Com; — Cena Obowigzku Mocowego i, wyrazona w PLN/kW/a;

OMp,; — wolumen Obowigzku Mocowego i w godzinie h, wyrazony w MW,

L,, — liczba godzin w ktérych wykonywany jest Obowigzek Mocowy w roku dostaw n.;

SK,, — jednostkowa stawka kar z tytutu niewykonania Obowigzku Mocowego w roku

dostaw n, wyrazona w PLN/MW.
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W przypadku, gdy niewykonanie Skorygowanego Obowiazku Mocowego lub
negatywnego wyniku Testowego Okresu Zagrozenia wynika z wystapienia naglego

zdarzenia:

e Sprawdzane jest czy spetnione zostaty nastepujace warunki:

o zdarzenie mialo charakter nagly, nieprzewidywalny i niezalezny od dostawcy
mocy, skutkom zdarzenia nie mozna byto zapobiec ani przeciwdziata¢ przy
zachowaniu nalezytej starannosci;

o zdarzenie uniemozliwilo dostawcy mocy wykonanie obowigzku mocowego W
wielkos$ci wyzszej niz 40%.

e W przypadku, gdy oba warunki zostaly spelnione, w ciggu 48 godzin od wystapienia

takiego zdarzenia osoba do tego upowazniona przekazuje stosowng informacj¢ do PSE.
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5. Podsumowanie i wnioski
5.1. Podsumowanie pierwszego roku dostaw

Wdrozenie metod opisanych w rozprawie

Opisana metoda zostata wdrozona w Polskim Koncernie Naftowym ORLEN, ktory jest
partnerem Politechniki Warszawskiej w programie Doktoratow Wdrozeniowych. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zachowania zasad ochrony tajemnicy przedsi¢biorstwa opracowane i
przedstawione wyniki bedg bazowaty na danych publicznie dostepnych lub nie bedacych
informacjami poufnymi. Z tego wzgledu niemozliwym jest przedstawienie wynikéw
zwigzanych z funkcjonowaniem wtornego rynku mocy oraz przedstawienie szczegdtowych

zatozen przyjetych do analiz.

Jedna z jednostek PKN ORLEN uczestniczacych w rynku mocy jest CCGT Wioctawek
dla ktorej zastosowang jeden z wariantow opisanej metody. Jednostka ta jest blokiem gazowo-
parowym o mocy wynoszacej 463 MW. Uruchomienie jednostki miato miejsce w roku 2017 i
zostata on zaprojektowana i wybudowana przez konsorcjum General Electric — SNC Lavalin.
Blok gazowo-parowy we Wioctawku peini funkcje elektrocieptowni dostarczajac dla

pobliskich zaktadow produkcyjnych pare technologiczng.

Wdrozona strategia udziatu w Aukcji Glownej na rok 2021 za skutkowata uzyskaniem
umowy mocowej z wolumenem Obowigzku Mocowego wynoszacym 351 MW oraz cenie
240 320 PLN/MW/a. [54] Ze wzgledu na wystepujace wahania mocy netto jednostki
wytworczej wynikajagce ze zmian temperatury zewnetrznej wolumen ten zostal okreslany
wedtug jednego ze scenariuszy strategii, ktorego waznym czynnikiem jest minimalizowanie
ryzyk zwigzanych z ta zmienno$cig. Pozostala cze§¢ mocy byla wykorzystywana w celu

przyjmowania Obowigzkéw Mocowych na rynku wtornym.

Zrodia danych do analizy wynikow

Publicznie dostepne dane z zakresu mocy dyspozycyjnych jednostki oraz przychodéw
osigganych na rynku mocy daja mozliwo$¢ wyciagniecia wielu wnioskow dotyczacych

efektywnosci funkcjonowania jednostki na rynku mocy, a takze realizacji zaktadanych celow.

Podstawowg dang niezbedng do przeprowadzenia analizy jest moc dyspozycyjna netto
JRM. Pozyskanie tej danej mozliwe jest dla kazdej jednostki wytworczej za posrednictwem
komunikatow REMIT publikowanych przez wiasciciela za posrednictwem wiasnych portali lub

Gieldowej Platformy Informacyjnej prowadzonej przez Towarowa Gietde Energii, ktora zbiera
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komunikaty dla Jednostek Wytworczych Centralnie Dysponowanych. W przypadku JRM
CCGT Wioctawek zrodiem danych sg komunikaty publikowane za posrednictwem portalu

REMIT PKN ORLEN dostepnego pod adresem remit.orlen.pl. [56]

W zwigzku z tym, ze rynek mocy funkcjonuje jako Srodek pomocowy zaakceptowany
przez Komisj¢ Europejska oznaczony numerem SA.46100 (2017/N) informacje o wszystkich
srodkach wyptaconych z tytulu wykonywania umoéw mocowych podawane sg do publicznej
wiadomosci za posrednictwem strony internetowej Systemu Udostgpniania Danych o Pomocy
Publicznej (SUDOP). W SUDOP istnieje mozliwos¢ identyfikacji kazdej wyptlaty
wynagrodzenia. Wynagrodzenia sa wyptacane w cyklu miesiecznym, osobno dla kazdej JRM
z oznaczeniem daty odpowiadajacej dniu w ktérym przyznane zostalo wynagrodzenie oraz
numerem umowy mocowej na podstawie, ktorej wyplacane jest wynagrodzenie. W przypadku
CCGT Wiloctawek, na drodze dedukcji danych dostgpnych w SUDOP (poréwnanie
przychodow z miesiecy do informacji o cenie i wolumenie OM uzyskanego w Aukcji Glowne;j
2021) dla Dostawcy Mocy mozna wskazac, ze jest ona objeta umowag mocowg nr AG/2021/543.
[57]

Analiza wynikow za rok dostaw 2021

Celem analizy bedzie wykazanie, ze poprzez wdrozenie opisanych metod zostaly

zrealizowane gtéwne zatozenia stawiane dla udziatu tej JRM w rynku mocy tj.:

e Przyjecie poprzez Aukcje Gtowng wolumenu Obowigzku Mocowego mozliwego do
bezpiecznego dostarczenia w okresie catego roku dostaw na podstawie danych i zatozen
dostepnych w dtugim horyzoncie czasowym.

e Aktywny udzial w rynku wtornym w celu dopasowania profilu Obowigzku Mocowego
do biezacych mozliwosci JRM na podstawie danych dostepnych w srednim 1 krotkim

horyzoncie czasowym.

Na podstawie danych dotyczacych mocy dyspozycyjnej netto opracowany zostal roczny
profil mocy w godzinach w ktérych wykonywany jest Obowigzek Mocowy. Dodatkowo na
wykres zostal natozony poziom 351 MW odpowiadajacy Obowigzkowi Mocowymi

pozyskanemu w Aukcji Gtownej. [54]
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Rysunek 34 - Profil mocy dyspozycyjnej netto JRM CCGT Wiloclawek w poréwnaniu z Obowigzkiem Mocowym pozyskanym w
ramach Aukcji Gtownej na rok 2021 [54] [56]

Zauwazalne jest, ze profil mocy netto przekracza okresowo poziom rocznego Obowiazku
Mocowego, jednak na podstawie danych z komunikatow REMIT, okresy te obejmuja remonty
lub prace w pomiarach. W przypadku remontéw podejmowane sg dzialania majace
zabezpieczy¢ ten okres poprzez zbycie OM na rynku wtérnym, za§ praca w pomiarach
najczesciej wynika z koniecznosci przeprowadzenia testow urzadzen i planowane sa w ten
sposob by ich realizacja nie wplyneta na dostepnos¢ jednostki w trakcie potencjalnego Okresu
Zagrozenia. W pozostatych przypadkach w trakcie normalnej eksploatacji utrzymywana jest

bezpieczna rezerwa pomiedzy poziomem Obowigzku Mocowego, a mocg netto. [56]

Dane dostepne za posrednictwem SUDOP daja mozliwos¢ okreslenia wyniku finansowego
JRM w kazdym miesigcu. Przy odpowiednich zatozeniach mozliwe jest okreslenie
szacunkowego S$redniego poziomu Obowigzku Mocowego w kazdym miesigcu. Tymi

zatozeniami sa:

e JRM przyjmuje tylko Obowigzek Mocowy wynikajacy z Aukcji Gtéwnej o cenie
240 320 PLN/MW/a. Wolumen ten stanowi prawie 98% OM bedacego dostepnego
na rynku wtornym. [54] [55]
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W godzinach w ktérych JRM znajduje si¢ w remoncie nie posiada Obowigzku

Mocowego ze wzgledu na ograniczanie ryzka kar.

Na podstawie tych zalozen, znajac liczbe godzin w ktérych JRM nie jest remontowana w danym

miesigcu okreslamy $redni Obowigzek Mocowy w kazdym z miesigcy:

Tabela 4 - Miesigczne przychody netto oraz szacowany Sredniomiesigczny Obowigzek Mocowy CCGT Wioctawek [54] [55]

[56] [57]
Liczba i Dodatkowy
Przychéd Liczb_a Liczb_a godzin Sre(_ini Obowiagzek
godzin godzin roboczych Obowigzek Mocowy
Miesiac netto roboczych |remontowych poza Mocowy z rynku
remontami wtérnego
[PLN] [h] [h] [h] [MW] [MW]
Styczen 6 309 819,21 285 0 285 351,000 0,000
Luty 6 641 914,96 300 0 300 351,000 0,000
Marzec 8 471 979,20 345 0 345 389,315 38,315
Kwiecien 7 824 444,53 315 0 315 393,802 42,802
Maj 7 311 680,18 300 0 300 386,395 35,395
Czerwiec 7 329 874,07 315 0 315 368,911 17,911
Lipiec 7399 743,18 330 7 323 363,203 12,203
Sierpien 5675 891,03 330 75 255 352,882 1,882
Wrzesien 6 451 287,72 330 45 285 358,867 7,870
Pazdziernik 7 417 130,68 315 0 315 373,302 22,302
Listopad 6 908 312,79 300 0 300 365,078 14,078
Grudzien 8 468 103,61 345 0 345 389,137 38,137

221




Srednie poziomy Obowiazku Mocowego nastepnie pordéwnujemy z danymi dotyczacymi mocy
netto poprzez dodanie przyjetego na rynku wtérnym Obowigzku Mocowego do wczesniejszego

wykresu.
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Rysunek 35 - Profil mocy dyspozycyjnej netto JRM CCGT Wiloclawek w poréwnaniu z Sredniomiesigcznym Obowigzkiem
Mocowym pozyskanym w ramach Aukcji Giéwnej na rok 2021 oraz na rynku wtornym [54] [55] [56] [57]
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—— Moc dyspozycyjna netto Obowigzek Mocowy

Rysunek 36 - Profil mocy dyspozycyjnej netto JRM CCGT Wtoctawek w poréwnaniu z Sredniomiesigcznym Obowigzkiem
Mocowym pozyskanym w ramach Aukcji Gldwnej na rok 2021 oraz na rynku wtérnym (z zawezong skalg) [54] [55] [56] [57]
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Na podstawie porownania mocy netto ze srednim Obowigzkiem Mocowym mozna wyciagnac

nastgpujace wnioski:

e W styczniu i1 lutym nieprzyjmowane byty zadne dodatkowe Obowiazki Mocowe, co
moglo wynika¢ z faktu, ze ze wzgledu na sezon zimowy nie byly przeprowadzane
remonty innych JRM, ktore umozliwiatyby przyjecie w tym czasie dodatkowego
wolumenu OM. Dodatkowo, brak takich transakcji mogl wynikaé z poczatkowej
fazy funkcjonowania rynku wtérnego.

e W kolejnych miesigcach zauwazalne jest to, ze $redni poziom posiadanego
Obowigzku Mocowego koreluje z mocami netto znacznie przekraczajagc OM
wynikajacy z Aukcji Gtowne;.

e Pojawiajag si¢ punkty w ktérych moc netto spada ponizej linii Sredniego OM, ale
moze to wynikac¢ z faktu, iz jest to §rednia miesieczna uwzgledniajaca réwniez OM

przyjmowany w okresach wyzszej dyspozycyjnosci.

Analiza sytuacji w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym

Roéwnie wazne jak przeprowadzenie analiz wyniku danej JRM jest spojrzenie na dane
dotyczace rezerw mocy dostepnych w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym. To wtasnie
wzgledna warto$¢ rezerw mocy dostgpnych dla OSP determinuje wystgpowanie Okreséw

Zagrozenia w ktorych JRM zobowigzane sa do dostarczenia mocy do systemu.

Nalezy przypomnie¢, ze Okresy Zagrozenia sg godzinami w ktérych PSE w ramach
procesOw planowania dobowego zidentyfikuje ryzyko spadku rezerwy mocy w systemie
ponizej wymaganego poziomu. Poziom ten okreslany jest w Instrukcji Ruchu 1 Eksploatacji
Systemu Przesylowego - Warunki korzystania, prowadzenia ruchu, eksploatacji i planowania
rozwoju sieci i wynosi 9% zapotrzebowania sieci. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Energii w
sprawie wykonania obowigzku mocowego, jego rozliczania i demonstrowania oraz zawierania
transakcji na rynku wtérnym z dnia 18 lipca 2018 r. PSE ma mozliwos¢ nieoglaszania Okresu
Zagrozenia w przypadku, gdy rezerwa mocy nie spadla ponizej 4 punktow procentowych
wzgledem warto§ci wymaganej tj. ponizej 5% oraz uzna, Ze nie ma zagrozenia dla pokrycia

zapotrzebowania sieci.

W 2021 roku nie zostat ogloszony zaden Okres Zagrozenia, mimo tego, ze na podstawie
danych historycznych mozna wywnioskowac, ze wielokrotnie rezerwa mocy spadala ponizej
okreslonych poziomow. Rezerwa byla ponizej wymaganych wartosci przez 147 godzin, z czego

129 godzin rezerwe mocy miescita si¢ w zakresie 5-9%, za$ przez 18 godzin spadata ponizej
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5%. Przy tej ocenie nalezy zauwazy¢, ze dane historyczne wskazuja na stan faktyczny z
wykonania dla kazdej z godzin, za$§ przy oglaszaniu Okreséw Zagrozenia decyzje
podejmowane s3 na podstawie prognoz bilansu mocy w horyzoncie powyzej 8 godzin.
Niedostgpne s3 dane w zakresie warto$ci prognozowanych rezerw np. w horyzoncie 8
godzinnym. Mozna wiec przypuszczaé, ze w horyzoncie 8 godzin na podstawie dostepnych

danych PSE nie posiadato przestanek do ogloszenia Okresu Zagrozenia. [58]
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Rysunek 38 - Wykres poréownania wartosci wzglednej nadwyzki mocy dostepnej dla OSP do pozioméw rezerw bedgcych
odniesieniem do ogtoszenia Okresu Zagrozenia [58]

Zauwazalny gwaltowny 1 gleboki spadek rezerw mocy jest wynikiem awarii na stacji
elektroenergetycznej Rogowiec z 17 maja 2021 r., ktora skutkowata odtgczeniem z systemu 3,6
GW mocy z Elektrowni Betchatoéw. W tym przypadku w celu odbudowania rezerw mocy OSP
konieczne bylo wykorzystanie Srodkow, ktorych czas reakcji jest krotszy niz 8 godzin
wymagane przy ogtaszaniu Okresu Zagrozenia. Sytuacja w KSE po zastosowaniu srodkow
bezposrednio po awarii nie wymagata wprowadzania OkresOw Zagrozenia w pozniejszych

terminach.

W okresie od czerwca zauwazalny jest ogolny spadek rezerw dostepnych dla OSP. Wynika
on czegsciowo ze spadku generacji w elektrowniach wiatrowych w sezonie letni. W miesigcach
jesiennych generacja wiatrowa ponownie wzrasta, ale nie powoduje to powrotu poziomu
rezerw do wczesniejszych wartoSci poniewaz inne czynnik wpltywajace na poziom rezerw

wykazuja negatywny wplyw ta warto$¢ w tych miesigcach. Czynnikami pomniejszajgcymi
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dostepne rezerwy sg spadek mocy w jednostkach uczestniczacych w Rynku Bilansujagcym (RB)
oraz wzrost eksportu energii. Zmiany tych warto$ci wynikaja min. z faktu wystapienia wzrostu
cen paliw (gazu i wegla) oraz ich dostgpnosci na rynku europejskim, a takze wzrost cen
uprawnien do emisji dwutlenku wegla. Efektem tego byto ograniczanie produkcji przez czes¢
elektrowni 1 wzrost cen energii, ktory spowodowat, ze Polska stata si¢ eksporterem energii do
innych krajow. Mimo tych okolicznosci, OSP wykorzystujac dostgpne narzgdzia do
bilansowania systemu utrzymat warunki bezpiecznej eksploatacji systemu utrzymujac rezerwy
na poziomach wahajacych si¢ wokdét wymaganych warto$ci. Zmiany poszczegdlnych

sktadowych bilansu mocy w 2021 roku przedstawia wykres ponizej.
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Mimo pozytywnej oceny sytuacji w KSE w 2021 roku, a co za tym idzie braku
konieczno$ci wykorzystywania narzedzia jakim sg Okresy Zagrozenia, nalezy mie¢ na uwadze,
ze wedlug [50] prognozowana dostepna rezerwa mocy w 2021 roku réwniez nie powinna
stwarza¢ problemow z bezpieczng eksploatacjg systemu wykazujac tylko okresowe deficyty w
sezonie letnim, co miato pokrycie w rzeczywistosci. Przywolujac [50] warto nadmieni¢, ze
prawdziwe problemy z wystarczalno$cig zasobdéw pojawic¢ si¢ miaty od 2022 roku i dopiero

najblizsze lata bedg prawdziwa weryfikacja zasadnos$ci wdrozenia rynku mocy w Polsce.
5.2. Whioski

W rozprawie zostata przedstawiona metoda okreslania optymalnej strategii realizacji
zobowigzan podjetych w ramach aukcji oraz wtérnego rynku mocy, w ramach ktérej zostaly
zaproponowane do wdrozenia procesy zwigzane z analiza i zarzadzaniem ryzykami na
podstawie ktorych mozliwe jest zastosowanie wielu scenariuszy dziatan na kazdym z etapow
funkcjonowania rynku mocy. Na podstawie przygotowanego opisu metody oraz wynikoéw

wdrozenia jej w pierwszym roku dostaw mozna udowodni¢ nastepujace tezy:

e Opracowana metoda okreslania optymalnej strategii realizacji zobowigzan podjetych w
ramach aukcji oraz wtornego rynku mocy umozliwia wykorzystanie jej jako zbioru
zasad dotyczacych udzialu w rynku mocy jednostek wytworczych o réznych
technologiach i charakterze pracy.

e Stosowanie opracowanej metody wymaga szczegdlnego podejscia do zagadnien
zwigzanych z zarzadzaniem ryzkiem 1i realizacj¢ okreslonych przez Dostawce Mocy
celow, a takze opracowanie zestawu zatozen 1 danych niezbednych do przeprowadzenia

analizy scenariuszy 1 wyboru tego, ktory spetnia okreslone zatozenia.

Dodatkowo na podstawie doswiadczen pozyskanych w trakcie pierwszego roku dostaw mozna

wyciagna¢ nastepujace wnioski:

e Ze wzgledu na brak funkcjonujacej w sposob przejrzysty oraz posiadajacej odpowiednia
ptynno$¢ gietdy Obowiazkow Mocowych na rynku wtdérnym, nie mozliwe jest
okreslenie obiektywnych warunkéw cenowych dla transakcji rynku wtornego. Oparcie
si¢ rynku o transakcje bilateralne zmniejsza jego efektywno$¢ oraz ogranicza
konkurencje.

e Ze wzgledu na czgsciowo uznaniowy sposOb oglaszania OkresoOw Zagrozenia w
zakresie 5 — 9 % nadwyzki rezerwy mocy, a takze zmienno$¢ w czasie prognozowanych

dostepnych rezerw, konieczne jest dopracowanie sposobu prognozowania mozliwos$ci
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wystapienia Okreséw Zagrozenia w celu lepszego okreslenia prawdopodobienstwa ich
wystapienia. Na podstawie danych za rok 2021 widoczne jest, ze mimo wielokrotnego
przekraczania okreslonych limitéw nie zostat ogloszony zaden Okres Zagrozenia.

Rynek mocy stat si¢ znacznym zrédtem przychodow dla sektora wytworczego w Polsce,
co w efekcie spowodowato utrzymanie w eksploatacji oraz modernizacj¢ znacznej
czesci jednostek wytworczym. Dzigki temu rezerwy mocy podczas biezacego
bilansowania KSE utrzymywane sg na poziomach zapewniajacych bezpieczenstwo
dostaw energii dla odbiorcéw bez koniecznos$ci wdrazania specjalnych srodkow np.

stopnie zasilania.
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OPINIA OPIEKUNA POMOCNICZEGO

Prace przeprowadzone podezas realizacji programu Doktoratu Wdrozeniowego przez
Pana Arkadiusza Przychodnia odzwierciedlajg biezgce i przyszle potrzeby biznesowe PKN
ORLEN w zakresie strategii funkcjonowania PKN ORLEN na rynku mocy. Zostaly one
wdrozone i s wykorzystywane w celu optymalizacji dzialan w nowym obszarze, jakim jest
Rynek Mocy. Opracowane metody dotyczace strategii aukcyjnych sa stosowane od 2018 roku,
za$ czgé¢ dotyczaca funkcjonowania na rynku wiornym i wykonywania obowigzkow
mocowych od poczatku 2021 roku. Przeprowadzone zostaty prace zwigzane z weryfikacjy i
oceng wdrozone] strategii wykonywania obowigzkéw mocowych, czego eclcktem jest
potwierdzenie poprawnosci zaproponowanych rozwigzan. Jednoczesnie, weiaz prowadzone sa
prace majace na celu jeszeze efektywniejsza realizacje procesdw w kolejnych latach

funkcjonowania Rynku Mocy.
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